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01 Allgemeine Hinweise zum Musterantrag

Mithilfe dieses Musterantrages soll aufgezeigt werden wie ein Antrag zur Erlangung des
MINERGIE-A®-Zertifikates aussehen kann. Das Objekt im Musterantrag ist ein MINERGIE-P-ECO®
zertifiziertes Gebaude welches nachtraglich zusatzlich nach MINERGIE-A® zertifiziert wurde. Aus
Grinden des Umfanges wird bei diesem Musterantrag der Schwerpunkt auf den Energieteil d.h.
die MINERGIE-A®-spezifischen Anforderungen gelegt. Dies ist mit einigen Einschrankungen ver-
bunden:

e Die ECO®-Zertifizierung ist in diesem Dokument nicht massgebend, aus diesem Grund wird der
hierfur erforderliche Antrag nicht beigelegt.

e Bei dem fur den Musterantrag verwendeten Objekt wird der Sommerliche Warmeschutz nach
Variante 2 erfillt. Zum Nachweis dieser Variante gehort, neben dem Zusatzblatt Variante 2,
eine Berechnung der Warmekapazitat des betroffenen Raumes mittels SIA-Tool Warmekapazi-
tat. Diese Berechnung und die Deklaration wird in diesem Dokument nicht beigelegt.

Mit dem Nachweis der spezifischen Grauen Energie kommt bei MINERGIE-A® ein neues Element
hinzu. Zu deren Berechnung stehen verschiedene Mdoglichkeiten zur Verfligung: Neben neuen
Versionen der Programme LESOSAI und THERMO (erscheinen nach Lancierung MINERGIE-A®) er-
gibt sich die Moglichkeit den Nachweis mittels Bauteilkatalog.ch zu fihren. Der in diesem Do-
kument befindliche Nachweis wurde mittels mittels letztgenanntem Bauteilkatalog.ch erbracht,
zum Zeitpunkt der Erstellung war es nicht moglich alle Schichten eines Bauteils zu editieren. Aus
diesem Grund wurde aus einer Bibliothek jeweils diejenige Konstruktion ausgesucht, welche der
tatsachlich umgesetzten Konstruktion am nachsten kam. Sobald eine Eingabe der einzelnen Bau-
teilschichten maoglich ist, wird diese Berechnung entsprechend angepasst und der Musterantrag
aktualisiert.

Im Weiteren gilt es zu erwahnen, dass dieser Antrag wahrend der Entwicklung von MINERGIE-A®
erstellt wurde. Zu diesem Zeitpunkt befanden sich einige Dokumente noch in Uberarbeitung, aus
diesem Grund wurden far folgende Nachweise MINERGIE-P®-Dokumente verwendet:

e Die Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1 mit effektivem Luftwechsel wurde mit
der Vorlage MINERGIE-P® berechnet. Aufgrund dieser Software-Vorlage ist es mdglich den
effektiven Luftwechsel einzugeben. Sobald das Vorlage-Dokument in der Software THERMO
angepasst wird, wird auch dieser Musterantrag entsprechend aktualisiert.

e Die Luftdurchlassigkeitsmessung wurde ebenfalls mittels eines MINERGIE-P®-Dokuments be-

legt, dies aufgrund des Eingangs beschriebenen Umstandes, dass das Gebaude urspringlich
nach MINERGIE-P-ECO® zertifiziert wurde.

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 4



01 Allgemeine Hinweise zum Musterantrag

Wir hoffen mit diesem Dokument eine hilfreiche Unterstlitzung zur Erstellung des MINERGIE-A®-
Antrags zu bieten und mochten Sie darauf hinweisen, dass der Musterantrag informativen Cha-
rakter hat und sich daraus kein Prdjudiz ableiten lasst. Bitte kontaktieren Sie uns bei Fragen oder
fr Vorschage zum besseren Verstandnis.

Marz 2011, MINERGIE® Agentur Bau
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Antragsformular
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02 Nachweisformular MINERGIE-A® Antragsformular

Verein MINERGIE® (AMI) Nutzungsantrag
Association MINERGIE® nur glltig fur SIA 380/1:2009

MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011
Antrag fﬁ r M I N E RG I E - A Pro Gebaude (z.B. EFH, Doppel-EFH-Einheit, Reihen-EFH-EiunSr:;it)
A1 Projektdaten: (Prazise Objektbezeichnung, definitiver Standort des Objekts mit Strasse, Nummer, PLZ, Ort)
Objekt: Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti
Strasse / Nr:

Postleitzahl: Ort: Kanton: Bem v

A2 Antragsteller/in: Kontaktperson:

. 4

A3 Fachplaner/in 1: Kontaktperson:

-~

A4 Fachplaner/in 2: Kontaktperson:

-~

A5 Bauherrschaft: Name

Tel.: Email:

Tel.: Email:

Tel.: Email:

Adresse

A6 Rechnungsadresse:

A7 Gebaudedaten: Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
Gebaudekategorie EFH

A8 EBF total bei: Einzelanwendung < 500 m2
A9 Anzahl Wohneinheiten 1 0

Gebiihren exkl. MWSt. Fr. 2'900

A10 Neu- oder Nachzertifizierung ?
Bestehende Zertifikat-Nr: BE-006-P-ECO

A11 Urspriingliche Zertifizierung nach
(zutreffendes ankreizen): Neuzertifizierung [ nach SIA 380/1:2009 [J altere Version

A12 Klimastation: Bern Liebefeld (fir den aktuellen MINERGIE-A - Antrag)

A13 Beilagen zu Zertifikat-Antrag: Ausdruck der Register Antrag, Eingabe, Sommer, Lueftung, Produktion und
Nachweis. Weitere erforderliche Beilagen sind im Register "Nachweis" aufgelistet.

A14 MINERGIE-ECO: Wird oder wurde ein MINERGIE-ECO-Nachweis eingereicht? Nein

A15 Die Unterzeichnenden

1. erkléren, dass sie das aktuelle MINERGIE-A Nutzungsreglement zur Kenntnis genommen haben.

2. anerkennen das MINERGIE-A-Reglement als integrale Bedingung jeder Nutzung der Marke MINERGIE-A.

3. erklaren, dass sie das aktuelle MINERGIE-A Gebuhrenreglement zur Kenntnis genommen haben.

4. sind sich im klaren daruber, dass der Antragstellende flr die bauliche Umsetzung der MINERGIE-A -
Anforderungen gemass Antrag verantwortlich ist und diese sicherzustellen hat, sofern erforderlich unter
Beizug der notwendigen Fachleute.

A16 5. sind mit der Verdffentlichung der registrierten Daten (Architekt/in, Planer/in, Gebaudestandort,
Eigentiimer/in, usw.) einverstanden O nicht einverstanden

A17 Ort, Datum Unterschrift Antragstellende: Rechnungsadresse fehlt
hauptverantwortlich gegenliber Bauherrschaft und MINERGIE

A18 Ort, Datum Unterschrift Fachplanende 1 und 2:
verantwortlich gegeniiber Antragstellenden

A19 Ort, Datum Unterschrift Bauherrschaft:

Kopie von Min149.xls / Antrag / 10.03.2011, 10:40 MINERGIE-Nachweis
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02 Nachweisformular MINERGIE-A®
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Projekt:

Antragsformular

MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011

Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti

Anzahl Zonen 1

Gebaudedaten

Gebéaudestandort

575

m.0.M.

Klimastation: | Bern Liebefeld

[~]

(Diese sind der Heizwarmebedarfsberechnung geméss SIA 380/1 mit Standardluftwechsel zu entnehmen.)

Zone 1 2 3 4 Summe
Gebaudekategorie EFH (Mittel)
Mit Warmwasser ? Ja

Energiebezugsflache EBF Ae m2 248.6 249
Gebaudehiilizahl Aw/Ae - 2.42 2.42
Baujahr ab 2000 Ja

Warmeabgabe Bodenheizung

Thermischer Komfort im Sommer erfiillt

Heizwarmebedarf m. Standardluftwechsel| Qh MJ/m2 79 79
Spezifische Graue Energie MJ/m2 127.31

Luftung-Klima-Kalteanlagen

(Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) wie Zeile E28 einzusetzen.)

allgemeine Liiftungsangaben Zone 1 2 3 4 Summe
Kleinanlagen mit Standardwerten Nein
Standard-Luftungsanlagentyp LUft +WRG
Anzahl Rdume mit Zuluft 5)
Warmerickgewinnungs-Warmetauscher Rotations-WT
Ventilatorantrieb mit DC/EC-Motor
Nenn-Luftvolumenstrom m3/h 170
Externe Berechnung, z.B. aus Tool SIA TEC 382
Kihlung oder Befeuchtung vorhanden? Angabe fehlt
Thermisch wirksame Aussenluftrate V' m3/h
Strombedarf Luftung Qe kWh
Strombedarf Klimakalte + Befeuchtung Qe k kWh
Strombedarf Hilfsbetriebe Q. kWh 269 269
Qh mit effektivem, thermisch wirksamen Aussenluftvolumenstrom
Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'/Ag | m3/hm2 0.33 0.33
eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage | Qnor | MJ/m2 49 49
Zusatzanforderungen Selbstdeklaration/Bestatigung Zusatzanforderung erfUllt? Anforderung Objektwert
Haushaltgeréte Haushaltgerate Label A/ Kiihigerate A+ ja O nein

O ja O nein

O ja O nein

O ja O nein

O ja O nein

O ja O nein

O ja O nein
Luftdichtigkeit der Gebaudehdille Luftdichtigkeit n50,st < 0.6 1/h ja O nein 0.6 1/h

Kopie von Min149.xls / Eingaben / 10.03.2011, 10:40
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02 Nachweisformular MINERGIE-A®

MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011

Sommerlicher Warmeschutz im MINERGIE-Standard

Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist eine Selbstdeklaration des Antragstellers. Die Zertifizierungsstelle kann im Rahmen der
Zertifizierung oder bei Stichproben detaillierte Unterlagen verlangen.

Der Glasanteil bezieht sich immer auf die Fassadenflache (NICHT Energiebezugsflache).

Die Glasflachen sind kleiner als die Fensterflachen (um den Betrag des Rahmenanteils)

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfillen fiir die Nutzungen Wohnen (ohne Kiihlung)

Die Globalbeurteilung gilt fir Zonen in denen in allen Raumen folgende Bedingungen eingehalten sind:
s1 [ keine Oblichter oder Dachflachenfenster mit Glasflachen > 0.5 m2, gréssere Glasflachen kénnen in vertikale Flachen
umgerechnet werden -> sieche Anwendungshilfe
S2 |- aussenliegender beweglicher Sonnenschutz mit Rollldden oder Rafflamellenstoren (z.B. MINERGIE-Module);
S3 |- Nachtauskiihlung mit Fensterllftung ist méglich;
S4 |- interne Warmelasten nicht hoher als die Standardwerte im Merkblatt SIA 2024.
Zone 1 2 3 4
Erfiillen die Rdume in der Zone die Kriterien?
S11 Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei): .
- Glasanteil <70% nein
s12 Wohnen (EFH,MFH), Eckzimmer; Betondecke (>80% frei): .
- Glasanteil pro Fassade <50% X<
Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und Zementunterlagsboden mit
S13 |min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cm Stérke: n.a.
- Glasanteil <40%
Wohnen (EFH, MFH), Rdume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) oder Zement-
S14 unterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cmStérke. Stid-Orientierung und .
Verschattung durch Balkon von min. 1 m Tiefe. IH
- Glasanteil <100%
S15
S16
S17
"n.a.":  Nicht vorhanden. Ein solcher Raumtyp existiert nicht.
"fa": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfillt.
"nein":  Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfiillt (z.B. zu hoher Glasanteil)
Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien geméass SIA382/1 (ohne Kiihlung)
Die Erflllung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.
SIA 382/1 Ziffer Zone 1 2 3 4
<21 213 Anforderungen an den Sonnenschutz sind gemass Zusatzformular .
T sommerlicher Warmeschutz erfillt. E
S27 |Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien geméss Anwendungshilfe):
Variante 3: Berechnung mit Tool SIA TEC 382
Zone 1 2 3 4
S31 Die sommerlichen Raumlufttemperaturen wurden gemass SIA 382/1, Zif. 4.4.4 berechnet.
Die Grenzwertkurve wird ohne Kihlung an weniger als 100 h tberschritten.
$32 Die Zone ist gekuhlt und der Energiebedarf wurde berechnet.
Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.
Gemdss Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz erfiillt. ja nein nein nein
Kopie von Min149.xls / Sommer / 10.03.2011, 10:40 MINERGIE - Nachweis
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02 Nachweisformular MINERGIE-A® Antragsformular

MINERGIE-LijftungstooI fiir einfache Anlagen MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011

Projekt:
Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti

L1 |Details fiir Zone 1 Gebaudekategorie: Wohnen EFH
L2 |Liiftungssystem Komfortliiftung mit WRG
Aussenluftvolumenstrom Anzahl Raume mit Zuluft n 5
L3 Standard-Wert v m°/h 150
L4 effektiver Wert 170
Druckverlust
Beurteilungspunkte fir einen kleinen Druckverlust: Sind nebenstehende Punkte erfillt?
L5 |- Geschwindigkeit in den Luftleitungen max. 2.5 m/s
- keine Filter an den Abluft-Durchlassen 2 Punkte sind nicht erfillt

- keine Armaturen mit Druckverlusten (iber 30 Pa (z.B. Volumenstromregler)
- in der Zuluft nur 1 Filter (nicht gleichzeitig Grob- und Feinstaubfilter)

- kein Lufterhitzer

- Druckverlust Lufterdregister max. 10 Pa

L6 [Warmegewinn Erdreich-Warmeiibertrager 1

L7 Liiftungsgerat Marke und Typ HOVAL HomeVent RS250

L8 Warmerlickgewinnung mit Rotations-WT

L9 Ventilatorantrieb mit Gleichstrom/EC - Motor

L10 Betriebsart bedarfsgesteuert mehrstufig

L11 Wirkungsgrad WRG Standard-Wert n % 70
effektiver Wert ‘

L12|Elektrische Leistung aller Ventilatoren Standard-Wert Pe w 70
effektiver Wert ‘

L13|Werte fiir SIA 380/1 therm. wirksamer Aussenluftvolumenstrom V'IAg m*/m*h 0.33

L14 Minergie-A-Nachweis Strombedarf Liftungsanlage Q. kWh/m’a 2.0

L1 |Details fiir Zone 2 Gebaudekategorie:

L2 |Liiftungssystem

Aussenluftvolumenstrom

L3 Standard-Wert Y, m°/h
L4 effektiver Wert

Druckverlust

Sind nebenstehende Punkte erfiillt?

L5
L6 |Warmegewinn Erdreich-Warmeiibertrager 1
L7 |Liftungsgerat Marke und Typ
L8 Warmerlckgewinnung mit
L9 Ventilatorantrieb mit
L10 Betriebsart
L11
L12]Elektrische Leistung aller Ventilatoren Standard-Wert P W
effektiver Wert ‘
L13|Werte fur SIA 380/1 therm. wirksamer Aussenluftvolumenstrom V'IAg m>/m?h
L14 Minergie-A-Nachweis Strombedarf Liiftungsanlage Q. kWh/m?a
Kopie von Min149.xIs / Lueftung / 10.03.2011, 10:40 MINERGIE-Nachweis

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 10



02 Nachweisformular MINERGIE-A®

L1
L2

L3
L4
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L6

L7
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L10
L11

L1

N

L13
L14

L1
L2

L3
L4

L5

L6

L7

L8
L9

L10
L11

L12

L13
L14

MINERGIE-Liiftungstool fiir einfache Anlagen

Projekt:

Antragsformular

MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011

Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti

Details fiir Zone 3 Gebaudekategorie:

Liiftungssystem

Aussenluftvolumenstrom
Standard-Wert
effektiver Wert

v mh

Druckverlust

Sind nebenstehende Punkte erfillt?

Warmegewinn Erdreich-Warmeiibertrager

effektiver Wert

Liftungsgerat Marke und Typ
Warmerlickgewinnung mit
Ventilatorantrieb mit
Betriebsart
Elektrische Leistung aller Ventilatoren Standard-Wert Pe W ‘
effektiver Wert ‘
Werte fiir SIA 380/1 therm. wirksamer Aussenluftvolumenstrom V'IAe m*/m*h
Minergie-A-Nachweis Strombedarf Liftungsanlage Q. kWh/m®a
Details fiir Zone 4 Gebaudekategorie:
Liiftungssystem
Aussenluftvolumenstrom
Standard-Wert v m3h

Druckverlust

Sind nebenstehende Punkte erfillt?

Warmegewinn Erdreich-Warmeiibertrager

Liftungsgerat Marke und Typ

Warmerlickgewinnung mit

Ventilatorantrieb mit

Betriebsart
Elektrische Leistung aller Ventilatoren Standard-Wert Pe w ‘

effektiver Wert ‘
Werte fiir SIA 380/1 therm. wirksamer Aussenluftvolumenstrom V'IAg m*/m?h
Minergie-A-Nachweis Strombedarf Liftungsanlage Q. kWh/m?a

Kopie von Min149.xls / Lueftung / 10.03.2011, 10:40
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02 Nachweisformular MINERGIE-A®

P 1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P 10
P 11
P 12

P 16
P 17
P 18
P 19
P 20

P 21

Projekt:

Antragsformular

MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011

Musterantrag Minergie-A: EFH Ruti

Warmeerzeugung A Solarenergie thermisch, Heizung + WW w | [Deckungsgrad [%)]
Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) AMK-Collectra OPC 15 Heizung IWarmwasser
Absorberflache m2 19.13
Nettoertrag pro m2 Absorberflache kWh/m2 332 durch Berechnung 332
Vorlauf-Temperatur Heizung T 30
Temperatur Warmwasser T 55
Bendtigte Warme kWh/m2 18.5 100.0 100.0
Zugefiihrte Energie (ungewichtet) kWh/m2 18.5 55 79

Deckungsgrad prifen
Wairmeerzeugung B Biomasse, hydraulisch eingebunden w | |Deckungsgrad [%]
Beschreibung der Anlage (Marke, Typ etc.) Wodtke CW21 Heizung |Warmwasser
Nutzungsgrad aus Standardwert % 75
Nutzungsgrad berechnet (Beilage) %
Nutzungsgrad gewahlt % 75
Speicher vorhanden? ja/nein ja
Produktion der Biomasseheizung kWh/a
Vorlauf-Temperatur Heizung T 30
Temperatur Warmwasser T 55
Benotigte Warme kWh/m2 9.0
Zugefiihrte Energie (ungewichtet) kWh/m2 121 45 21
Warmeerzeugung C W | |Deckungsgrad [%]

Heizung |Warmwasser
Warmeerzeugung D w | |Deckungsgrad [%)]

Heizung |Warmwasser

Ubertrag weitere Warmeerzeugungen nachgewiesen durch zusétzliche Beiblatter Deckungsgrad [%]
Anlage Heizung Warmwasser
Zugefihrte Elektrizitat (ungewichtet) kWh/m?a
Bendtigte Warme kWh/m?a
Zugefiihrte Energie (ohne Strom, gewichtet) kWh/m?a I
Kontrolle Deckungsgrad [%] 100 100

Kopie von Min149.xls / Produktion / 10.03.2011, 10:40
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02 Nachweisformular MINERGIE-A®

Antragsformular

Projekt: MINERGIE-A, Version 1.0, zu verwenden bis 31. Dezember 2011
Musterantrag Minergie-A: EFH Riiti
Gebaudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel
N1 |Klimastation + Nutzungen Bern Liebefeld EFH
N2 [Neu-/Umbau Neubau
N3 |EBF m2 248.6 248.6
N4 |Qh mit Standardluftwechsel kWh/m2 21.9 21.9
N5 |Quw Wéarmebedarf Warmwasser  kWh/m2 13.9 13.9
N6 |Therm. Aussenluftvolumenstrom m3/m2h 0.33 0.33
N7 |Heizwarmebedarf Qh,eff kWh/m2 13.6 13.6
N8 |Liftungsanlagentyp Lift. +WRG
N9 |Wé&rmeabgabesystem Bodenheizung
N10 [Strombedarf Liftungsanlage kWh/m2 2.02 2.02
N11 [Strombedarf fur Klima kWh/m2
N12 [Strombedarf Hilfsbetriebe kWh/m2 1.1 1.1
N13
N14 |Massgebender Grenzwert kWh/m2 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Wéirmeerzeugung: n Gewich- Deckungsgrad gewichteter Endenergiebedarf Warmebedari
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ = tung Heizung | Warmwasser | Strom kWh/m? andere kWh/m?  kWh/m®
N15 |Solarenergie Heizung + WW 55.0% 79.0% 18.5
N16 |Biomasse, eingebunden 0.75 0.7 45.0% 21.0% 8.4 9.0
N17
N18
N19
N20 [Strombedarf Liftungsanlage 2 4.0
N21 [Strom Klima + Hilfsbetriebe 2 2.2
N22 |Total: 100% 100% 6.2 8.4 27.5
Erfiillung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfullt?
N23 |Primé&ranforderung an Gebaudehiille 52.9 kWh/m2 21.9 kWh/m2 Ja
N24 [Minergie - Kennzahl Warme 15.0 kWh/m2 14.6 kWh/m2 Ja
N25 [Thermischer Komfort im Sommer Ja
N26 |Graue Energie 50.0 kWh/m2 35.4 kWh/m2 Ja
Zusatzanforderungen erfiillt? Nachweis beigelegt (Zutreffendes ankreuzen)
N27 |Haushaltgeréate Ja LI Datenblatter Haushaltgeréte sofern bekannt
N28 O
N29 O
N30 O
N31 O
N32 O
N33 O
N34 |Luftdichtigkeit der Gebaudehiille Ja Luftdichtigkeit - Protokoll mit Prifwerten
Beilagen Zutreffendes ankreuzen
N35 Systemnachweis SIA 380/1 mit Standardluftwechsel Nachweis Spezifische Graue Energie
N36 Systemnachweis SIA 380/1 mit effektivem Luftwechsel O Beiblatt Deklaration Haushaltsgerate
N37 Bauteilliste und U-Wert - Berechnung Berechnungen Warmeerzeuger
N38 Berechnung der EBF, Volumen und Gebaudehlillflache O Berechnungen Photovoltaik
N39 Pléane 1:100 mit Bezeichnung der Bauteile, Situationsplan, Details Berechnungsblatter 'Strom fur Hilfsbetriebe’
N40 Prinzipschema Heizung und Warmwasser O Deklaration Gasbezug
N41 Prinzipschema der Liftung O
N42 Ort, Datum Unterschrift Antragstellende:
N43 Ort, Datum Unterschrift Fachplanende 1 und 2:

Kopie von Min149.xls / Nachweis / 10.03.2011, 10:40
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03 Gebaudeplane

Situation
Fassaden
Grundrisse
Schnitt
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03 Gebaudeplane

Situation

Gemeinde Matten

Neubau EFH Fries

Kopie ab Grundbuchplan

Absteckungsprotokoll

{Absteckung Bodenpfahie gemass Angabe Architeki)

29.9.2008
Wyss und Friih AG
Vermessung + Geoinformation
Weissenaustrasse 19
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03 Gebaudeplane

wegmueller-arch.ch

Jurg Wegmldiller | Architekturbiro | 3657 Schwanden - Sigriswil

Ostfassade | Mst. 1:125

27. Marz 2009
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03 Gebaudeplane

wegmueller-arch.ch

Jurg Wegmiiller | Architekturbiiro | 3657 Schwanden - Sigriswil

Nordfassade | Mst. 1:125

27. Mérz 2009
0332512717
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Grundrisse
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Schnitt
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel
Heizwarmebedarf mit effektivem Luftwechsel
Zusammenfassung Flachenausmass
Energiebezugsflache

Thermische Gebdudehlle

Flachenausmass
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Projekt :

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:47

Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Bauherrschaft :
Adresse :
Tel :

Verfasserin
Warmedammprojekt :
Sachbearbeiterin :
Adresse :

Tel :

Verfasserin Nachweis :
Sachbearbeiterin :
Adresse :

Tel : 061 467 45 10

MINERGIE Agentur Bau

St. Jakobs-Strasse 84, 4132 Muttenz

Fax : e-mail :

Fax : e-mail :

Fax : 061467 4543 e-mail : agentur@minergie.ch

Art des Bauvorhabens : Neubau

Anzahl Zonen: 1

Wohnen EFH / 2 (Einfamilienhaus)

Systemnachweis SIA 380/1:2009

Anforderungen gemass SIA 380/1 Neubau

Kanton / Klimastation (SIA 2028) : BE / Bern-Liebefeld

Energiebezugsflache (EBF) AE : 248.6 m? Gebaudehullzahl A/AE :  2.38
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten verglasten Flache: Fs: 0.59
Summe der Lange aller Warmebricken: L: 95m
Gebaude mit Flachenheizung od. vorgel. Heizkérpern: JA Auslegung Vorlauf @ max: 30T
Regelungszuschlag A@ g4 : 1T / Referenzraum-Temperaturregelung

Heizwarmebedarf Projektwert Qh: 78 MJ/m? Grenzwert Qh,li: 209 MJ/m?
Systemanforderung : erfillt

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit durch ihre Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit

der in diesem Nachweis gemachten Angaben :

Verfasserin des Warmedammprojekts:

Verfasserln des Nachweises:

Datum:

Datum:

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am : 21.03.2011 11:47:36
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Seite 24



04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis SIA 380/1:2009

1. Energiebezugsflache und Grenzwert

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnetam: 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

Zone Var. | Standardnutzung AE A/AE Qh,li
Nr (m?) (-) (MJ/m?)

Einfamilienhaus 1| Wohnen EFH /2 248.6 2.38 209

Total 248.6 2.38 209

Temperaturkorrektur : -4.80 % AE : Energiebezugsflache (EBF)

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am : 21.03.2011 11:47:37
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis SIA 380/1:2009

2. Gebaudehiiliflache

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruiiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnetam: 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :
Wohnen EFH / 2
Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Total Flache
Fliachen Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit
m? b-Faktor | b-Faktor | b-Faktor | b-Faktor b-Faktor | b-Faktor
Dach 148.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.5 148.5
Wand 320.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320.4 320.4
Boden 0.0 0.0 0.0 140.8 122.2 0.0 140.8 122.2
Total 468.9 0.0 0.0 140.8 122.2 0.0 609.7 591.1
Mittlere b-Faktoren 0.87

Gebaudehillizahl AAAE =  2.38

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am :

21.03.2011 11:47:37

Musterantrag MINERGIE-A®
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwadrmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis SIA 380/1:2009

3. Aufteilung der Fenster/Tiiren-Flachen auf Fassaden/Dach/Boden
Mehrzonenberechnung nach Typ 3

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnetam: 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Wohnen EFH / 2

Dach Wand Boden | Total
Flachen N NE| E | SE| S | SW | W | NW
m?

Opake Teile 148.48| 96.14 53.87 57.24 56.30 140.80 552.8
Fenster/Turen 6.10 4.08 45.00 1.68 56.9
Total 148.48| 102.24 57.95 102.24 57.98 140.80 609.7
AW/A (%) 5.97 7.04 44.01 2.90 9.3
FS1 0.98 0.89 0.90 0.96

FS2 0.78 0.89 0.68 0.90

FS3 1.00 0.77 0.97 0.68

FS 0.77 0.61 0.59 0.59

Flachenanteil Fenster + Turen an EBF : 22.9 %

Aw/A : Anteil Fenster + Turen an Hullflache; FS1-3 flachengewichtete Verschattungsfaktoren
FS1: Horizont; FS2: Uberhang; FS3: Seitenblende; FS = FS1*FS2*FS3

Flachenanteil Fenster + Tiiren an EBF iiber alle Zonen: 229 %

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedrucktam : 21.03.2011 11:47:38
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERM

O BAUPHYSIK

RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis SIA 380/1:2009 1

4. Einzelbauteile

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnetam: 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

4.1 Flachige Bauteile

Abk. Nr/ Bauteil Typ WD Qt |Codel U Fliche | g-Wert
cm GJ (W/m?K) (m?)

-1/ 40.28| D1 0.73 609.7 0.62

4.2 Linienbezogene Warmebriicken

Abk. Nr/ Bauteil Typ WD Qt Code ¥ Linge
cm GJ (W/mK) (m)

WB9 -1/ Balkonauskragung / Schéck Isokorb XT 0.54| L1 0.09 16.0

WB8 -1/ Briistung Nordfenster 0.42| L5 0.13 8.6

WB6 -1/ Bristung Ostfenster 0.07| L5 0.13 1.5

WB5 -1/ Brustung Sudfenster 1.09| L5 0.13 22.5

WB7 -1/ Bristung Westfenster 0.27| L5 0.13 1.2

WB4 -1/ Leibung Nordfenster 0.63| L5 0.12 14.0

WB2 -1/ Leibung Ostfenster 0.25| L5 0.12 5.6

WB1 -1/ Leibung Sidfenster 0.90| L5 0.12 20.0

WB3 -1/ Leibung Westfenster 0.25| L5 0.12 5.6

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am :

21.03.2011 11:47:38

Musterantrag MINERGIE-A®
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis SIA 380/1:2009

5. Spezielle Eingabedaten

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :
Zone/Kat. Variante Nr. | Warmesp.-|Volumen- | Temperatur- | Vorlauftemperatur | Vorlauftemperatur
fahigkeit strom zuschlag fiir Flachen- fiir Heizkorper
pro m? AE Regelung heizungen vor Fenstern
(MJ/m2K) | (m3/m2h) (T) (T) (T)
Wohnen EFH / 2 1 03 0.70 1.0 30 -
6. Energiebilanz
Zone H QT Qv Qi Qs T]g Qh Qh,li
(WIK) | (MJ/m?) | (MJ/m?) (MJ/m?) (MJ/m?) (-) | (MJim?) | (MJI/m?)
Wohnen EFH /2 172.257 | 179.8 82.9 74.4 2012 | 067 777 | 209.0
Total 77.7 | 209.0

QT : Transmissionswarmeverluste
Qv : Liftungswarmeverluste
Qi : interne Warmegewinne (Personen, Elektrizitat)

Qs : solare Warmegewinne

ng : Ausnutzungsgrad fir Warmegewinne
Qh : Heizwarmebedarf

Qnh,li : Grenzwert fiir Heizwarmebedarf

H : Spezifischer Warmetransferkoeffizient der Zone

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedrucktam : 21.03.2011 11:47:40
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 21249 49
058 935 73 07

Protokoll : 1. EBF / Geschossflachen

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :
Energiebezugsflache (EBF) AE
Geschoss Gebaudekategorie Geschoss- AE
hohe

m m?
Erdgeschoss Wohnen EFH / 2 0.00 1206
Obergeschoss Wohnen EFH / 2 0.00 128.0
Total 248.6
THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedruckt am : 21.03.2011 11:47:40
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwadrmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07
Protokoll : 2. Transmissionsverluste 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Wohnen EFH / 2 Variante Nr. 1

Flachige Bauteile

Abk. | Bauteil Code | Orien- | Red.- U Fléche Verluste
* : Flachenheizung oder vorgelagerter Radiator tierung | faktor b | (W/m?K) (m?) MJ/m?

Dacher,Decken

Steildach tUber OG A1 H 1.00 0.10 132.5 19.90
(1x8.28 x 16 m?)
Flachdach Uber EG A1 H 1.00 0.19 16.0 4.57
(1x1x16 m?)
Total 148.5 24.47
Wande
Sildfassade B1 S 1.00 0.11 50.5 8.34
Ostfassade B1 E 1.00 0.11 53.6 8.86
Westfassade B1 w 1.00 0.11 55.9 9.25
Nordfassade B1 N 1.00 0.11 94.3 15.58
Rolladenkasten Sid B1 S 1.00 0.56 6.8 5.68
Rolladenkasten Ost B1 E 1.00 0.56 0.3 0.23
Rolladenkasten West B1 W 1.00 0.56 04 0.30
Rolladenkasten Nord B1 N 1.00 0.56 1.9 1.56
Total 263.6 49.80
Boden
Boden * C3 H 0.87 0.10 140.8 22.24
(1x8.8x 16 m?)
Total 140.8 22.24
THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedruckt am :  21.03.2011 11:47:40
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 2. Transmissionsverluste 2
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Tiiren
Tare T1 D1 E 1.00 1.20 1.8 3.25
(1x0.9x2m?)
Total 1.8 3.25
Fenster
Fenster F1 D1 S 1.00 0.73 10.8 11.85
(1x5.4x2m?)
Fenster F2 D1 S 1.00 0.73 3.0 3.29
(1x1.5x2m?)
Fenster F3 D1 S 1.00 0.73 7.2 7.90
(1x3.6x2m?)
Fenster F4 D1 S 1.00 0.73 7.2 7.90
(1x3.6x2m?)
Fenster F5 D1 S 1.00 0.73 16.8 18.43
(1x8.4x2m?)
Fenster F6 D1 E 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x0.6 x 0.8 m?)
Fenster F7 D1 E 1.00 0.77 1.8 2.08
(1x0.9x2m?)
Fenster F8 D1 W 1.00 0.82 1.2 1.48
(1x0.6x2m?)
Fenster F9 D1 W 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x 0.6 x0.8 m?)
Fenster F10 D1 N 1.00 0.90 1.9 2.60
(4x 0.6 x 0.8 m?)
Fenster F11 D1 N 1.00 0.89 1.5 2.01
(1x3x0.5m?)
Fenster F12 D1 N 1.00 0.90 1.0 1.35
(1x2x0.5m?)
Fenster F13 D1 N 1.00 0.82 1.2 1.48
(1x0.6x2m?)
Fenster F14 D1 N 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x0.6x0.8 m?)
Total 55.1 62.30
Total Qt durch fldchige Bauteile 162.05

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am :

21.03.2011 11:47:40
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 2. Transmissionsverluste 3

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Linienbezogene Warmebriicken

Abk. | Bauteil Code | Orien- | Red.- L4 Lange Verluste
* : Flachenheizung oder vorgelagerter Radiator tierung | faktor b | (W/mK) (m) MJ/m?

WBS9 | Balkonauskragung / Schock Isokorb XT L1 S 1.00 0.09 16.0 2.16
Balkonauskragung / Schock Isokorb XT (1x 16 m )

WB1 | Leibung Sudfenster LS S 1.00 0.12 20.0 3.61
Leibung Sudfenster ( 1x20 m )

WB2 | Leibung Ostfenster L5 S 1.00 0.12 5.6 1.01
Leibung Ostfenster ( 1x 5.6 m )

WB3 | Leibung Westfenster L5 S 1.00 0.12 5.6 1.01
Leibung Westfenster ( 1x 5.6 m )

WB4 | Leibung Nordfenster L5 S 1.00 0.12 14.0 2.52
Leibung Nordfenster ( 1x 14 m)

WBS | Brustung Sidfenster L5 S 1.00 0.13 225 4.39
Briistung Sidfenster (1x22.5m )

WB6 | Brustung Ostfenster L5 S 1.00 0.13 1.5 0.29
Briistung Ostfenster (1x 1.5 m)

WB7 | Bristung Westfenster L5 S 1.00 0.13 1.2 1.09
Bristung Westfenster ( 1x 1.2 m)

WB8 | Brustung Nordfenster L5 S 1.00 0.13 8.6 1.68
Briistung Nordfenster ( 1x 8.6 m )

Total 95.0 17.77

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedrucktam :  21.03.2011 11:47:40
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK

RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 3. Solarer Warmegewinn 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :
Wohnen EFH / 2
E - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F7 1.8 E 0.94 0.62 0.64 5.82
0.89*0.91*0.79
Fenster F6 0.5 E 0.88 0.62 0.49 1.1
0.89*0.81*0.68
Total 2.3 6.94
N - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F13 1.2 N 0.93 0.62 0.86 2.68
0.98*0.88*1.00
Fenster F12 1.0 N 0.84 0.62 0.72 1.67
0.98*0.73*1.00
Fenster F11 15 N 0.84 0.62 0.67 2.34
0.98*0.68*1.00
Fenster F10 1.9 N 0.88 0.62 0.82 3.87
0.98*0.84*1.00
Fenster F14 0.5 N 0.88 0.62 0.73 0.85
0.98*0.74*1.00
Total 6.1 11.42
S - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F5 16.8 S 0.93 0.62 0.77 86.23
0.90*0.87*0.98
Fenster F4 7.2 S 0.93 0.62 0.75 36.20
0.90*0.87*0.96
Fenster F3 7.2 S 0.93 0.62 0.40 19.14
0.90*0.46*0.96
Fenster F2 3.0 S 0.95 0.62 0.38 7.72
0.90*0.46*0.91
Fenster F1 10.8 S 0.92 0.62 0.40 28.70
0.90*0.46*0.97
Total 45.0 177.99

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 3. Solarer Warmegewinn 2

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

W - Fassaden

Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs

m? tierung | anteil - - MJ/m?

Fenster F8 1.2 w 0.93 0.62 0.61 3.64
0.96*0.94*0.68

Fenster F9 0.5 w 0.88 0.62 0.53 1.19
0.96*0.81*0.68

Total 1.7 4.83

Total Verglasungen 55.1 201.18
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwadrmebedarf mit Standardluftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Protokoll : 4. Monatsbilanz 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:47 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

Wohnen EFH / 2

Monatliche Energiebilanz (MJ/m?)

45.0

40.0{

B Verluste
B genutzte Gewinne

[0 Heizw &rmebedarf

35.0

30.0

= 2501|212
% N

= 20.0] -
15.0 L
10.0 -

5.0+ —

0.0- T

21.7

14.3
12.5

{8050 "

Monat

Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov Dez.

Zeitkonstante (h)

120 120 120| 120 120 | 120 | 120 120 120| 120| 120| 120

Verluste Qt

39.5| 333 | 295 235 | 148 9.1 52 52| 131 | 215 | 31.0| 37.1

Gewinne Qg

183 | 209 | 270| 242 | 250 | 244 | 266 | 282| 26.1| 227 | 16.8| 154

Y =Qg/Qt

0.464 | 0.627 | 0.915| 1.031 | 1.691 | 2.671 | 5.164 | 5.476 | 1.995 | 1.054 | 0.541 | 0.416

Ausnutzungsgrad

0.999 | 0.994 | 0.935 | 0.886 |0.589 | 0.374 | 0.194 | 0.183 | 0.501 | 0.875 | 0.998 | 1.000

genutzte Gewinne

183 | 208 | 252 | 215 | 148 9.1 52 52| 131] 19.8| 16.8| 154

Heizwarmebedarf

21.2| 125 4.3 2.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 | 143 | 21.7

(Energien in MJ/m?

Verluste Qt: Transmissions- und Liiftungsverluste)
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK

RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Projekt :
Projektadresse :

Berechnet am :

Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
3800 Matten
21.03.2011 11:58

Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Bauherrschaft :
Adresse :

Tel :

Fax :

Verfasserin
Warmedammprojekt :

Sachbearbeiterin :

Adresse :
Tel :

Fax :

Verfasserin Nachweis :
Sachbearbeiterin :
Adresse :

Tel :

Fax :

e-mail :

e-mail :

MINERGIE Agentur Bau

St. Jakobs-Strasse 84, 4132 Muttenz
061 467 4510

061 467 45 43 e-mail : agentur@minergie.ch

Art des Bauvorhabens :

Neubau

Anzahl Zonen: 1 Wohnen EFH / 2 (Einfamilienhaus)

MINERGIE-P-Heizwarmebedarf-Berechnung

Anforderungen gemass SIA 380/1:2009
Kanton / Klimastation (SIA 2028)

Neubau
BE / Bern-Liebefeld

Energiebezugsflache AE 249 m?
Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom mit SIA 380/1 0.70 m3/m*h
Standardwerten

Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom mit Effektivwerten aus 0.33 m3/m*h

MINERGIE-Nachweistool

Heizwarmebedarf Qh-MP mit SIA 380/1 Standardwerten 78 MJ/m?
Effektiver Heizwarmebedarf Qh-eff 48 MJ/m?
Maximaler spez. Warmeleistungsbedarf-MP gh-MP,max 11.32 W/m?
Angaben fur die Bestimmung der Primaranforderung Gebaudehiille:

Gebaudehlillzahl A/AE 2.38
Grenzwert Heizwarmebedarf Qh,li 125 MJ/m?

Die Unterzeichnenden bestétigen hiermit durch ihre Unterschrift die Richtigkeit und Vollstéandigkeit
der in diesem Nachweis gemachten Angaben :

Verfasserln des Warmedammprojekts: Datum:

Verfasserin des Nachweises: Datum:

21.03.2011 11:58:07
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis Minergie-P

1. Energiebezugsflache und Grenzwert

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnetam: 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

Zone Var. | Standardnutzung AE A/AE Qh,li
Nr (m?) (-) (MJ/m?)

Einfamilienhaus 1| Wohnen EFH /2 248.6 2.38 125

Total 248.6 2.38 125

Temperaturkorrektur : -4.80 % AE : Energiebezugsflache (EBF)

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am : 21.03.2011 11:58:08
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis Minergie-P
2. Gebaudehiillflache

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruiiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnetam: 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

Wohnen EFH / 2

Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Total Flache
Fliachen Ohne Mit Ohne Mit Ohne Mit
m? b-Faktor | b-Faktor | b-Faktor | b-Faktor b-Faktor | b-Faktor
Dach 148.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 148.5 148.5
Wand 320.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 320.4 320.4
Boden 0.0 0.0 0.0 140.8 122.2 0.0 140.8 122.2
Total 468.9 0.0 0.0 140.8 122.2 0.0 609.7 591.1
Mittlere b-Faktoren 0.87

Gebaudehillizahl AAAE =  2.38

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedrucktam : 21.03.2011 11:58:09
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis Minergie-P

3. Aufteilung der Fenster/Tiiren-Flachen auf Fassaden/Dach/Boden
Mehrzonenberechnung nach Typ 3

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnetam: 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Wohnen EFH / 2

Dach Wand Boden | Total
Flachen N NE| E | SE| S | SW | W | NW
m?

Opake Teile 148.48| 96.14 53.87 57.24 56.30 140.80 552.8
Fenster/Turen 6.10 4.08 45.00 1.68 56.9
Total 148.48| 102.24 57.95 102.24 57.98 140.80 609.7
AW/A (%) 5.97 7.04 44.01 2.90 9.3
FS1 0.98 0.89 0.90 0.96

FS2 0.78 0.89 0.68 0.90

FS3 1.00 0.77 0.97 0.68

FS 0.77 0.61 0.59 0.59

Flachenanteil Fenster + Turen an EBF : 22.9 %

Aw/A : Anteil Fenster + Turen an Hullflache; FS1-3 flachengewichtete Verschattungsfaktoren
FS1: Horizont; FS2: Uberhang; FS3: Seitenblende; FS = FS1*FS2*FS3

Flachenanteil Fenster + Tiiren an EBF iiber alle Zonen: 229 %

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedrucktam : 21.03.2011 11:58:09
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis Minergie-P 1

4. Einzelbauteile

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnetam: 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

4.1 Flachige Bauteile

Abk. Nr/ Bauteil Typ WD Qt |Code u Fliche | g-Wert
cm GJ (Wim*K) | (m?)
-1/ 40.28| D1 0.73 609.7 0.62

4.2 Linienbezogene Warmebriicken

Abk. Nr/ Bauteil Typ WD Qt Code 1 4 Lange
cm GJ (W/mK) (m)

WB9 -1/ Balkonauskragung / Schock Isokorb XT 0.54| L1 0.09 16.0
WB8 -1/ Bristung Nordfenster 0.42| L5 0.13 8.6
WB6 -1/ Brustung Ostfenster 0.07| L5 0.13 1.5
WBS -1/ Briustung Sidfenster 1.09| L5 0.13 22.5
wWB7 -1/ Brustung Westfenster 0.27| L5 0.13 1.2
WwB4 -1/ Leibung Nordfenster 0.63| L5 0.12 14.0
wWB2 -1/ Leibung Ostfenster 0.25| L5 0.12 5.6
WB1 -1/ Leibung Sudfenster 0.90| L5 0.12 20.0
WB3 -1/ Leibung Westfenster 0.25| L5 0.12 5.6
THERMO Version 4.0. BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausaedruckt am :  21.03.2011 11:58:10
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052212 49 49
058 935 73 07

Zusammenfassung Systemnachweis Minergie-P
5. Spezielle Eingabedaten

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Zone/Kat. Variante Nr. | Warmesp.- Volumen- | Temperatur- | Vorlauftemperatur | Vorlauftemperatur
fahigkeit strom zuschlag fiir Flachen- fiir Heizkorper
pro m? AE Regelung heizungen vor Fenstern
(MJ/m?K) (m3/m2h) (C) () ()
Wohnen EFH / 2 1 0.3 0.70 1.0 30 _
6. Energiebilanz
Zone H QT Qv Qi Qs T]g Qh Qh,li
(WIK) | (MJ/m?) | (MJ/m?) (MJ/m?) (MJ/m?) (-) | (MJ/m?) (MJ/m?)
Wohnen EFH /2 143109 | 179.8 82.9 74.4 201.2 | 067 777 | 1254
Total 77.7 | 1254
QT : Transmissionswarmeverluste ng : Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne
Qv : Luftungswarmeverluste Qh : Heizwarmebedarf
Qi : interne Warmegewinne (Personen, Elektrizitat) Qh,li : Grenzwert fiir Heizwarmebedarf
Qs : solare Warmegewinne H : Spezifischer Warmetransferkoeffizient der Zone

7. Minergie-P Angaben

Zone |/ Kategorie Variante Volumenstrom Qh-MP Qh,eff qh-MP
Nr. (m3/m2h) (MJIm?) (MJI/m?) (W/m?)
Vth,MP Vth,eff.
Wohnen EFH / 2 83 -7 T, kalt
1 0.70 0.33 77.7 48.2 13 2 O b
Total 7.7 48.2 gh-MP,max : 11.3

Vth,MP : Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom/AE, Minergie-P Standard
Vth,eff : Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom/AE, effektiv gemass Eingabe
gh-MP,max : spezifischer Warmeleistungsbedarf

Qh-MP : Heizwarmebedarf-MP
Qh,eff : Eff. Heizwarmebedarf
AE : Energiebezugsflache

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 21.03.2011 11:58:11
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07
Protokoll : 1. EBF / Geschossflachen 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Energiebezugsflache (EBF) AE
Geschoss Gebdudekategorie Geschoss- AE

hohe

m m?

Erdgeschoss Wohnen EFH / 2 0.00 1206
Obergeschoss Wohnen EFH / 2 0.00 128.0
Total 248.6

Musterantrag MINERGIE-A®
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04

Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 2. Transmissionsverluste 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Wohnen EFH / 2 Variante Nr. 1
Flachige Bauteile
Abk. | Bauteil Code | Orien- | Red.- U Flache Verluste
* : Flachenheizung oder vorgelagerter Radiator tierung | faktor b | (W/m?K) (m?) MJ/m?
Dacher,Decken
Steildach Gber OG A1 H 1.00 0.10 132.5 19.90
(1x8.28 x 16 m?)
Flachdach tUber EG A1 H 1.00 0.19 16.0 4.57
(1x1x16 m?)
Total 148.5 24.47
Wande
Sudfassade B1 S 1.00 0.11 50.5 8.34
Ostfassade B1 E 1.00 0.11 53.6 8.86
Westfassade B1 W 1.00 0.11 55.9 9.25
Nordfassade B1 N 1.00 0.11 94.3 15.58
Rolladenkasten Sud B1 S 1.00 0.56 6.8 5.68
Rolladenkasten Ost B1 E 1.00 0.56 0.3 0.23
Rolladenkasten West B1 W 1.00 0.56 04 0.30
Rolladenkasten Nord B1 N 1.00 0.56 1.9 1.56
Total 263.6 49.80
Boden
Boden C3 H 0.87 0.10 140.8 22.24
(1x8.8x 16 m?)
Total 140.8 22.24
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel
THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07
Protokoll : 2. Transmissionsverluste 2
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Tiiren
Tire T1 D1 E 1.00 1.20 1.8 3.25
(1x0.9x2m?)
Total 1.8 3.25
Fenster
Fenster F1 D1 S 1.00 0.73 10.8 11.85
(1x5.4x2m?)
Fenster F2 D1 S 1.00 0.73 3.0 3.29
(1x1.5x2m?)
Fenster F3 D1 S 1.00 0.73 7.2 7.90
(1x3.6x2m?)
Fenster F4 D1 S 1.00 0.73 7.2 7.90
(1x3.6x2m?)
Fenster F5 D1 S 1.00 0.73 16.8 18.43
(1x8.4x2m?)
Fenster F6 D1 E 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x0.6 x 0.8 m?)
Fenster F7 D1 E 1.00 0.77 1.8 2.08
(1x0.9x2m?)
Fenster F8 D1 W 1.00 0.82 1.2 1.48
(1x0.6x2m?)
Fenster F9 D1 w 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x 0.6 x 0.8 m?)
Fenster F10 D1 N 1.00 0.90 1.9 2.60
(4x 0.6 x 0.8 m?)
Fenster F11 D1 N 1.00 0.89 15 2.01
(1x3x0.5m?)
Fenster F12 D1 N 1.00 0.90 1.0 1.35
(1x2x0.5m?)
Fenster F13 D1 N 1.00 0.82 1.2 1.48
(1x0.6x2m?)
Fenster F14 D1 N 1.00 0.90 0.5 0.65
(1x 0.6 x 0.8 m?)
Total 55.1 62.30
Total Qt durch fldchige Bauteile 162.05
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 2. Transmissionsverluste 3

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :

Linienbezogene Warmebriicken

Abk. | Bauteil Code | Orien- | Red.- L4 Lange Verluste
* : Flachenheizung oder vorgelagerter Radiator tierung | faktor b | (W/mK) (m) MJ/m?

WBS9 | Balkonauskragung / Schock Isokorb XT L1 S 1.00 0.09 16.0 2.16
Balkonauskragung / Schock Isokorb XT (1x 16 m )

WB1 | Leibung Sudfenster LS S 1.00 0.12 20.0 3.61
Leibung Sudfenster ( 1x20 m )

WB2 | Leibung Ostfenster L5 S 1.00 0.12 5.6 1.01
Leibung Ostfenster ( 1x 5.6 m )

WB3 | Leibung Westfenster L5 S 1.00 0.12 5.6 1.01
Leibung Westfenster ( 1x 5.6 m )

WB4 | Leibung Nordfenster L5 S 1.00 0.12 14.0 2.52
Leibung Nordfenster ( 1x 14 m)

WBS | Brustung Sidfenster L5 S 1.00 0.13 225 4.39
Briistung Sidfenster (1x22.5m )

WB6 | Brustung Ostfenster L5 S 1.00 0.13 1.5 0.29
Briistung Ostfenster (1x 1.5 m)

WB7 | Bristung Westfenster L5 S 1.00 0.13 1.2 1.09
Bristung Westfenster ( 1x 1.2 m)

WB8 | Brustung Nordfenster L5 S 1.00 0.13 8.6 1.68
Briistung Nordfenster ( 1x 8.6 m )

Total 95.0 17.77
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK

RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 3. Solarer Warmegewinn 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti
Projektadresse : 3800 Matten
Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr. : 570 Akten-Nr. :
Wohnen EFH / 2
E - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F7 1.8 E 0.94 0.62 0.64 5.82
0.89*0.91*0.79
Fenster F6 0.5 E 0.88 0.62 0.49 1.1
0.89*0.81*0.68
Total 2.3 6.94
N - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F13 1.2 N 0.93 0.62 0.86 2.68
0.98*0.88*1.00
Fenster F12 1.0 N 0.84 0.62 0.72 1.67
0.98*0.73*1.00
Fenster F11 15 N 0.84 0.62 0.67 2.34
0.98*0.68*1.00
Fenster F10 1.9 N 0.88 0.62 0.82 3.87
0.98*0.84*1.00
Fenster F14 0.5 N 0.88 0.62 0.73 0.85
0.98*0.74*1.00
Total 6.1 11.42
S - Fassaden
Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs
m? tierung | anteil - - MJ/m?
Fenster F5 16.8 S 0.93 0.62 0.77 86.23
0.90*0.87*0.98
Fenster F4 7.2 S 0.93 0.62 0.75 36.20
0.90*0.87*0.96
Fenster F3 7.2 S 0.93 0.62 0.40 19.14
0.90*0.46*0.96
Fenster F2 3.0 S 0.95 0.62 0.38 7.72
0.90*0.46*0.91
Fenster F1 10.8 S 0.92 0.62 0.40 28.70
0.90*0.46*0.97
Total 45.0 177.99

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947

ausgedruckt am :

21.03.2011 11:58:12
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR

052 212 49 49
058 935 73 07

Protokoll : 3. Solarer Warmegewinn 2

Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Ruiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

W - Fassaden

Bauteil Abk. Flache Orien- Glas- g Fs Qs

m? tierung | anteil - - MJ/m?

Fenster F8 1.2 w 0.93 0.62 0.61 3.64
0.96*0.94*0.68

Fenster F9 0.5 w 0.88 0.62 0.53 1.19
0.96*0.81*0.68

Total 1.7 4.83

Total Verglasungen 55.1 201.18

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedruckt am : 21.03.2011 11:58:12
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Heizwarmebedarf mit eff. Luftwechsel

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 935 73 07

Protokoll : 4. Monatsbilanz 1
Projekt : Musterantrag MINERGIE-A: EFH Riiti

Projektadresse : 3800 Matten

Berechnet am : 21.03.2011 11:58 Objekt-Nr.: 570 Akten-Nr. :

Wohnen EFH / 2

Monatliche Energiebilanz (MJ/m?)

45.0

40.0{

B Verluste
B genutzte Gewinne

[0 Heizw &rmebedarf

35.0

30.0

= 2501|212
% N

= 20.0] -
15.0 L
10.0 -

5.0+ —

0.0- T

21.7

14.3
12.5

{8050 "

Monat

Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov Dez.

Zeitkonstante (h)

120 120 120| 120 120 | 120 | 120 120 120| 120| 120| 120

Verluste Qt

39.5| 333 | 295 235 | 148 9.1 52 52| 131 | 215 | 31.0| 37.1

Gewinne Qg

183 | 209 | 270| 242 | 250 | 244 | 266 | 282| 26.1| 227 | 16.8| 154

Y =Qg/Qt

0.464 | 0.627 | 0.915| 1.031 | 1.691 | 2.671 | 5.164 | 5.476 | 1.995 | 1.054 | 0.541 | 0.416

Ausnutzungsgrad

0.999 | 0.994 | 0.935 | 0.886 |0.589 | 0.374 | 0.194 | 0.183 | 0.501 | 0.875 | 0.998 | 1.000

genutzte Gewinne

183 | 208 | 252 | 215 | 148 9.1 52 52| 131] 19.8| 16.8| 154

Heizwarmebedarf

21.2| 125 4.3 2.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 | 143 | 21.7

(Energien in MJ/m?

Verluste Qt: Transmissions- und Liiftungsverluste)

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 ausgedruckt am : 21.03.2011 11:58:13
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Energiebezugsflachen MSt. 1:125

Energiebezugsflache & Th. Gebaudehlle

Thermische Gebaudehille ==

Energiebezugsflache E

er 1

=
N

Erdgeschoss 4 9 452 /
I | \ 2 ]
: T 93— “"}éﬂo{»
ﬂ BN v
-~ - .
1/ @~ - |
Obergeschoss ; : .
Geschoss Bezeichnung Breite [m] Ldange [m] Fliche [m?]
Erdgeschoss 16.00 8.80 140.8
Abzug Technik 2.60 2.90 -7.5
Abzug Keller 1 5.50 2.00 -11.0
Abzug Keller 2 0.60 2.80 -1.7
Obergeschoss 16.00 8.00 128.0
Total: 248.6
Musterantrag MINERGIE-A® Seite 50



Thermische Gebaudehlle

04 Berechnungen Heizwarmebedarf

100

Schnitt Mst. 1
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf Flachenausmass

Bodenflache MSt. 1:100

Bauteil Breite [m] Linge [m] Fliache [m?]

Boden g. Erdreich [ ] 16.00 8.80 140.80

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 52



04 Berechnungen Heizwarmebedarf Flachenausmass

Dachflachen MSt. 1:100

I d 1 4 T 2
[ :
Red.
FB: 4295 3
N RB: 4285 N @
1.18 2 2.42 139 65 82 1.15° 2.40 129 1.00 fA] es® 0 15)
% d i d " d d |
- Dusche/WC bt o~ !
4.42 FBi+295 127 o — 127] 1.00 o 4.34° i 15} (]!
& Praten N i
w W Pitien 0
T G G SF 93
o & [e) O
— o 205
Il
&) i E :
8 i \
3 2 b Z i
. = s -8 n ] ) oo =
201 3 o - &P
H 205 N
Lt _ <
Z + B ~
N
- 8]
2.60 1.22°
¥
in
Schlafen Wohnen / Essen / Kochen Gl
R R2es -
B: Parkett 10 93 10 B: Platten
W: Welssputz/Naturstein 1 S W: Weissputz/Naturstein
D Weissputz K .
o < e
« 4.80 6] ~ 10.14 15}
%
K
19
K4
5 3.76 PEL D 8.65 , 6515
K4 7
K
19
I RHS 80 x 80
k4 =
% B
T T T in}
. . o - 2
Bauteil Breite [m] Ldange [m] Flache [m”]

Steildach ii. OG | 16.00 8.28 132.5

Flachdach i. 0G 16.00 1.00 16.0

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 53



04 Berechnungen Heizwarmebedarf Flachenausmass

Sudfassade MSt. 1:150

Stdfassade

Bauteil Bezeichnung Anzahl Breite [m] Hohe [m] Fliche [m?]

Fenster [N F1 1 5.40 2.00 10.8
F2 1 1.50 2.00 3.0
F3 1 3.60 2.00 7.2
F4 1 3.60 2.00 7.2
F5 1 8.40 2.00 16.8
Total: 22.50 10.00 45.0
Rolladenkasten ] RK1 1 5.40 0.30 1.6
RK2 1 1.50 0.30 0.5
RK3 1 3.60 0.30 1.1
RK4 1 3.60 0.30 1.1
RK5 1 8.40 0.30 2.5
Total: 22.50 1.50 6.8
Wand [ Sudfassade 1 16.00 6.39 102.2
Abzug Fenster -45.0
Abzug Rolladenk. -6.8
Total: 50.5

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 54



04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Ostfassade MSt. 1:150

@stfassade OG2

Ostfassade OG1

Ostfassade EG

[ I

Flachenausmass

Bauteil Bezeichnung Anzahl Breite [m] Hohe [m] Fliche [m?]
Fenster [N F6 1 0.60 0.80 05
F7 1 0.90 2.00 1.8
Total: 1.50 2.80 2.3
Rolladenkasten [  RK7 1 0.90 0.30 0.3
Total: 0.90 0.30 0.3
Tiire ] T1 1 0.90 2.00 1.8
Total: 0.90 2.00 1.8
Wand T Ostfassade EG 1 8.80 3.68 32.4
Ostfassade OG1 1 8.00 2.65 21.2
Ostfassade 0G2 0.5 8.00 1.10 4.4
Abzug Fenster -2.3
Abzug Rolladenk. -0.3
Abzug Tlre -1.8
Total: 53.6
Musterantrag MINERGIE-A® Seite 55



04 Berechnungen Heizwarmebedarf Flachenausmass

Westfassade MSt. 1:150

Westfassade 0G2
‘ RKQ

3

Westfassade OG1

Westfassade EG \\
Bauteil Bezeichnung Anzahl Breite [m] Hohe [m] Flache [m?]
Fenster [N F8 1 0.60 2.00 1.20
F9 1 0.60 0.80 0.48
Total: 1.20 2.80 1.68
Rolladenkasten I RK8 1 0.60 0.30 0.18
RK9 1 0.60 0.30 0.18
Total: 1.20 0.60 0.36
Wand I Westfassade EG 1 8.80 3.68 32.38
Westfassade OG1 1 8.00 2.65 21.20
Westfassade 0G2 0.5 8.00 1.10 4.40
Abzug Fenster -1.68
Abzug Rolladenkasten -0.36
Total: 55.94
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04 Berechnungen Heizwarmebedarf

Nordfassade MSt. 1:150

Nordfassade

ﬁ’o

ﬁ‘o

Flachenausmass

Bauteil Bezeichnung Anzahl Breite [m] Hohe [m] Flache [m?]
Fenster [ F10 4 0.60 0.80 1.9
F11 1 3.00 0.50 1.5
F12 1 2.00 0.50 1.0
F13 1 0.60 2.00 1.2
F14 1 0.60 0.80 0.5
Total: 6.80 4.60 6.1
Rolladenkasten [IRK11 1 3.00 0.30 0.9
RK12 1 2.00 0.30 0.6
RK13 1 0.6 0.30 0.2
RK14 1 0.6 0.30 0.2
Total: 6.20 1.20 1.9
Wand s Nordfassade 1 16.00 6.39 102.2
Abzug Fenster -6.1
Abzug Rolladenkasten -1.9
Total: 94.3
Musterantrag MINERGIE-A® Seite 57



05 Berechnungen Graue Energie

Nachweis Graue Energie mittels Bauteilkatalog.ch
Zusammenfassung Flachenausmass

Flachenausmass Innenbauteile

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 58
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05 Berechnungen Graue Energie
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Erdgeschoss MSt. 1:125

Flachenausmass Innenbauteile

2.02

B [Wassvt O
vo

ajcrn erst n
des Speicifers

ontage
|

W7

IW15

Hmil

H: 205

12

s H

\:

93

Bibliothek

v f

T
8 ‘ HHHH‘
o

8°) 93 8%
65 15

Bauteil Bezeichnung Lange [m] Hohe [m] Fliche [m?]
Innenwand W1 6.98 2.76 19.3
Mauerwerk W2 1.70 2.76 4.7
IW3 2.10 2.76 5.8
w4 3.89 2.76 10.7
IW5 3.02 2.76 8.3
W6 1.34 2.76 3.7
W7 4.20 2.76 11.6
W8 2.95 2.76 8.1
W9 1.24 2.76 34
W10 1.98 2.76 55
W11 1.63 2.76 4.5
W12 2.70 2.76 7.5
W13 2.70 2.76 7.5
W14 2.67 2.76 7.4
W15 0.73 2.76 2.0
W16 2.57 2.76 7.1
Total: 117.0
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05 Berechnungen Graue Energie Flachenausmass Innenbauteile

Obergeschoss MSt. 1:125

W18 oo !

5}; 376 L 39 84 |, 8.65 L 651

5.35

3.51

Bauteil Bezeichnung Lange [m] Hohe [m] Fliche [m?]
Innenwand W18 4.80 3.10 149
Mauerwerk W19 1.35 2.97 4.0
W20 0.90 2.80 2.5
W21 2.15 2.60 5.6
W22 2.70 2.66 7.2
W23 1.10 2.91 3.2
W24 0.10 2.90 0.3
IW25 1.58 2.55 4.0
Total: 41.7
Innenwand W17 3.64 2.75 10.0
Stahlbeton
Total: 10.0
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Obergeschoss MSt. 1:125

Flachenausmass Innenbauteile

[ ‘ ‘ Red
| m
1. 65 f 82 f 1.15° f .40 12 1.00 68 01!
1 3 1
H 1.00 e 4.34° = A A}
Ezzzzzzz L | 8 8% ‘ B‘i‘
bl 2. ol L20)
| g
g - ©) 2 =
-
g d
~]
88 5
) 2.60 1.22°
/Essen / Kochen &
93 10|
%
) 10.14 19]
L 39 84 |, 8.65 65 1.
‘ ‘ RHS 80 x 80
d
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 5
[ ST +5.30 ST: +5.30
1 BR: +2.97 BR: +2.97
. |Enthalten in Ausmass SIA 380/1: ,Flachdach t. EG" | &

Balkon

Wasserspeier 600/6/6

Wasserspeier 600/}

616

W

lasserspeier 600/6/6
il

Bauteil Bezeichnung Lénge [m] Breite [m] Fliche [m?]
Geschossdecke GD 16.00 8.00 128.0
Total: 128.0
Balkon BK 16.00 1.50 24.0
Total: 24.0
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06 Berechnungen Gebdudetechnik

Solarthermie

Hilfsenergie
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06 Berechnungen Gebaudetechnik

Professioneller Report

Projekt
Kollekior OPC 15
Anzahl Kollektoren 9
Bruttogesamtfliche 1913 m?
Ausrichtung 0 *
Anstellwinkel 60 *
Kessel 6K Pelletfeuerung modulierend
Leistung 6 kyy
18501 Kombispeicher
Yalumen 1350 |
Hihe 22m
Standort der Anlage
Schweiz
Matten bei Interlaken
Langengrad: 7.87°
Breitengrad: 46.68°
Hoéhe 4.M.: 573 m
177 V5.5.10.14394 / 07.03.2011/ 16:51:13

Solarthermie

9a: Raumheizung (Solarthermie, TankinTank)

Temperatur 0 °C

Duichschnitilichs Yolumenentnahme 204 1 ITag
Jahreshedarf 76 m*

Profif Wohngebkaude (vDI6002)

O L.
m m m

Heizwarmebedarf ohne YW\ 3'387 § K#¥h
Energieverluste (Transmission + LOflung) 15232 4 KWh
Sol-Raumiemperatur 20 *C

Fir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.
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06 Berechnungen Gebaudetechnik

Professioneller Report

Systemiibersicht (Jahreswerte)

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des
Systems [Etot]

Gesamter Energieverbrauch [Quse]
Systemeffizienz (Quse / Etot)

Komfortanforderungen

Ubersicht Solarthermie (Jahreswerte)

Kollektorflache

Solarer Deckungsgrad gesamt

Solarer Deckungsgrad Warmwasser [SFnHw]
Solarer Deckungsgrad Geb&ude [SFnBd}]
Gesamter Kollektorfeldertrag
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttoflache
Kollektorfeldertrag bzgl. Aperturfldche

Max. Brennstoffeinsparung (VDI 6002)

Max. Energieeinsparung (VDI 6002)

Max. vermiedene CO2-Emission

Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das
System [SFn]

Jahr Feb Apr Jun Aug Okt Dez
Jan Mar Mal Ju Sep Nov

Meteodaten-Ubersicht

2'973.7 kWh

6'853.3 kWh
23

Energiebedarf ist gedeckt

19 m?

72.3%

79 %

55 %

6'314 kWh

330 kWh/m?/Jahr
409 kWh/m?/Jahr
1'395.3 kg: [Pellets]
6'976.4 kWh

351.6 kg

Horizontlinie

Elevation [7]
3 8a&8 88

10

Solarthermie

0
176 150 126 100 75 60 28 O -25 -50 -75 -100 -126 -150 -175

Ost

Aussentemperatur 24h g9°C

Jahrliche Globalstrahlung 1'128.2 kWh/m?
Jahrliche Diffusstrahlung 584.2 KWh/m?
217 V5.5.10.14394 / 07.03.2011 / 16:51:13

Fir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegentiiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF

Musterantrag MINERGIE-A®
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06 Berechnungen Gebaudetechnik Solarthermie

Professioneller Report

Komponenteniibersicht (Jahreswerte)

Kessel 6kW Pelletfeuerung modulierend
Leistung kW 6
Gesamtnutzungsgrad % 85
Energie vom/zum System [Qaux] kWh 2'413.7
Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Eaux] kWh 2'838.9
Energieeinsparung Solarthermie kWh 6'976.4
CO, Einsparung Solarthermie kg 351.6
Brennstoffeinsparung Solarthermie kg 1'395.3
Kollektor OPC 15

Datenquelle SPF
Anzahl Kollektoren 9
Parallele Abschnitte 4
Bruttogesamtflache m? 19.13
Gesamte Aperturflache m? 15.444
Anstellwinkel ° 60
Ausrichtung 0
Kollektorfeldertrag [Qsol] kWh 6'313.7
Einstrahlung in Kollektorebene [Esol] kWh 17'608.4
Kollektorwirkungsgrad [Qsol / Esol] % 36.1
Direktstrahlung nach 1AM kWh 8'343.9
Diffusstrahlung nach IAM kWh 7'272.9
Gebidude

Beheizte/geklhlte Wohnflache m? 248.6
Soll-Raumtemperatur °C 20
Heizwarmebedarf ohne WW [Qdem] kWh 3'397.5
Jahrlicher spezifischer Heizenergiebedarf kWh/m? 13.7
Nutzbare Warmegewinne kWh 11'834.9
Gesamter Energieverlust kWh 15'232.4
Konvektor Fussbodenheizung Fussbodenheizung
Anzahl Heiz-/Kuhimodule - 10
Leistung pro Heizmodul bei Normbedingungen W 1'000
Soll-Vorlauftemperatur °C 30
Soll-Rucklauftemperatur °C 25
Nettoenergie von/zu den Heiz-/Kihimodulen kWh 3'374.6
37 V5 5.10 14394 / 07.03 2011 / 16:51:13

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.
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06 Berechnungen Gebaudetechnik

Professioneller Report

Warmwasserbedarf
Volumenentnahme
Solltemperatur

Energie vom/zum System [Quse]

Pumpe Heizkreispumpe
Kreislauf-Druckverlust
Durchsatz

Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Epar]

Pumpe Solarkreispumpe
Kreislauf-Druckverlust
Durchsatz

Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Epar]

Konstant
I/d

°C

kWh

Pumpe, mittel
bar

Ilh

kWh

Pumpe, klein
bar

I"h

kWh

Solarthermie

205
50
3'422.1

0.007
431.4
92.6

0.049
617.8
422

Speicher Pufferspeicher 19501 Kombispeicher
Volumen | 1'950
Hoéhe m 22
Material Stahl
Warmedammung PU hart
Dammungs-Dicke mm 150
Waérmeverlust kWh 794
Anschlussverluste kWh 706.8
Kreislauf

Solarkreislauf

Fiuidmischung Ethylenmischung
Fluidkonzentration % 33.3
Volumen des Fluidbereichs | 41.9
Druck am obersten Punkt im Kreislauf bar 4
417 V/5.5.10.14394 / 07.03.2011 / 16:51:13

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.
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06 Berechnungen Gebaudetechnik Solarthermie

Professioneller Report

Solarthermische Energie an das System [Qsol] kWh
850
750
50
0
Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Energie der Warmeerzeuger an das System (ohne Solarthermie) [Qaux]

700
650
600
§50
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

0 0 0 0

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Daz

Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das System [SFn] %

100
20
80
70
60
50
40
30
20

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

517 V5.5.10.14394 / 07.03.2011 / 16:51:13

Fur die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF
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06 Berechnungen Gebaudetechnik Solarthermie

Professioneller Report

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des Systems [Etot] kWh

850
800
750
700
850
600
550
500
450
400
350
300
250
150
100

50

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jahr Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul. Aug Sep Okt Nov Dez

Solarthermische Energie an das System [Qsol]
kwh 6314 496 557 814 693 595 484 477 462 418 552 393 375
Energie der Warmeerzeuger an das System (ohne Solarthermie) [Qaux]
kWh 2414 644 480 143 0 0 0 0 0 0 0 479 668
Brennstoff- und Strom-Verbrauch der Warmeerzeuger [Eaux]
kwh 2839 753 564 169 0 0 0 0 0 0 0 571 781
Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das System [SFn]

% 723 435 537 851 100 100 100 100 100 100 100 451 36
Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des Systems [Etot]
kwh 2974 778 586 183 10 5 4 3 3 3 8 585 806
Einstrahlung in Kollektorebene [Esol]
kwh 17508 904 1043 1713 1795 1886 1732 1974 1915 1753 1306 773 714
Stromverbrauch der Pumpen [Epar]
kwh 135 25 22 14 10 5 4 3 3 3 8 14 24
Gesamter Energieverbrauch [Quse]
kwh 6853 1052 928 776 548 343 274 207 244 254 410 814 1003
Wirmeverlust an Innenraum (inklusive Warmeerzeuger-Verluste) [Qint]
kwh 2373 207 184 197 181 191 197 217 225 205 162 200 207
Wirmeverlust an Umgebung (ohne Kollektorverluste) [Qext]
kwh 116 5 7 12 13 13 13 13 13 11 8 5 4

6 /17 V5 5.10.14394 / 07.03.2011 / 16:51:13

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegenuber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF
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06 Berechnungen Gebaudetechnik Solarthermie

Professioneller Report

Kollektor

Téagliche Maximaltemperatur [ °C]

320
280
240
200
160
120

80

40

NN A DN NN AN N N OWN N AN AN D NN NN N N AN NN DN NN N A
N T S S R R R R R A A, - MU SPU AP A AR )

Energieflussdiagramm

QUseBuilding 3'375 kih

Energl auch f

QSol 6314 KiWh
Solarthermische Energle ans System

EAux 2'839 Kwh
Brennstoff- und Strom-Verbrauch der Warmeerzeuger

Innenraum

EPar 135 KWh
Energieverbrauch Pumpen

T V5.5.10.14394 / 07.03.2011 / 16:51:13
Fur die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.
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Hilfsenergie

06 Berechnungen Gebaudetechnik
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07 Luftdichtigkeits-Prifung

PrUfbericht
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07 Luftdichtigkeits-Prifung Prufbericht
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07 Luftdichtigkeits-Prifung Prufbericht
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07 Luftdichtigkeits-Prifung Prufbericht
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07 Luftdichtigkeits-Prifung Prufbericht
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08 Gebaudehiille opak

U-Werte homogen
U-Werte inhomogen

Warmebricken
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08 Gebaudehiille opak

U-Werte homogen

THERMO BAUPHYSIK 07.03.2011

Objekt : Musterantrag Minergie-A Zone:1 Variante:1 Seite 1
Baustoff d A R u Sd
<innen (cm) (W/mK) (m2K/W) (-) (m)
Innenputz 1.0 0.700 0.01 10.00 0.10
Stahlbeton 18.0 2.300 0.08 120.00 21.60
Swisspor PUR ALU 12.0 0.024 5.00 60.00 7.20
Zement 6.0 1.400 0.04 35.00 2.10

Bauelement:  /Flachdach gegen Aussenluft / 27

U-Wert : 0.19 W/m3K Sd: diffusionséquiv. Luftschicht ~ R: Thermischer Widerstand

Grauenergie : ~ 0.00 MJ/m? (0.00 MJ/m>a)

hi/he = 8.0/ 25.0 W/m*K

J: Diffusionswiderstandszahl

Bauelement:  /Wand gegen Aussenluft / 34

U-Wert : 0.11 W/m2K
Grauenergie : ~ 0.00 MJ/m? (0.00 MJ/m>a)

Sd: diffusionsaquiv. Luftschicht

hilhe = 8.0/ 8.0 W/m*K

Baustoff d A R u Sd

<innen (cm)  (W/mK) (m?K/W) ) (m)
Innenputz 1.5 0.700 0.02 10.00 0.15
Kalksandstein 15.0 1.000 0.15 6.00 0.90
Isover Phoenix 28.0 0.032 8.75 1.00 0.28
Aussenputz 1.5 0.870 0.02 35.00 0.53

R: Thermischer Widerstand

J: Diffusionswiderstandszahl

Bauelement:  /Boden gegen Erdreich / 21

U-Wert : 0.10 W/m2K
Grauenergie :  0.00 MJ/m? (0.00 MJ/m=a)

Sd: diffusionsaquiv. Luftschicht

hi’/he 999.0 999.0 W/m?K

Baustoff d A R u Sd

<innen (cm)  (W/mK) (m2K/W) (-) (m)
Swisspor PUR ALU 10.0 0.024 4.17 60.00 6.00
Stahlbeton 18.0 2.300 0.08 120.00 21.60
Vetrocell Schaumglasschotter 40.0 0.074 5.41 0.00 0.00

R: Thermischer Widerstand

y: Diffusionswiderstandszahl

THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947
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08 Gebaudehulle opak U-Werte inhomogen

THERMO BAUPHYSIK 052 212 49 49
RUHTALSTRASSE 30 8400 WINTERTHUR 058 93573 07

1
Projekt: Musterantrag Minergie-A
Objekt-Nr. : 567 Akten-Nr. :

Steildach gegen Aussenluft

U= 010 Wm*K

1/hi = 013 m*K/W  Ru =10.40 m>K/W

1/he=0.13 m*K/W Ro =10.61 m*K/W

Grauenergie = 0.0 MJ/m?

Dicke total = 0.480 m

Abschnitt: 1 (Breite=0.1m) TypNr: 24 Decke gegen Aussenluft, Abschnitt 1
Baustoff Dicke A R n Sd

cm W/m-K m*K/W m

Holzbalken 16.0 0.130 1.23 40.0 6.40
Holzbalken 30.0 0.130 2.31 40.0 12.00
Tafer 2.0 0.130 0.15 50.0 1.00
Total 48

Abschnitt: 2 (Breite=0.6m) TypNr: 25 Decke gegen Aussenluft, Abschnitt 2
Baustoff Dicke A R M Sd

cm W/m-K mzK/W m
Isover Sparrenddmmung PR 032 16.0 0.032 5.00 1.0 0.16
Isover Sparrenddmmung PR 032 30.0 0.032 9.38 1.0 0.30
Tafer 2.0 0.130 0.15 50.0 1.00
Total 48
THERMO Version 4.0, BFE/EnFK-Zert. Nr. 0947 14.02.2011 09:30:14
Musterantrag MINERGIE-A® Seite 94



08 Gebaudehlille opak Warmebrucken
Zwischenleibung aussen (Warmebriickenkatalog BFE Nr. 5.1-A3)
U-Wert Wand Fenstertyp
A [W/m?K] W-Wert [W/mK]
J
Holz Holz-Metall Kunststoff
0.10 0.11 0.16 0.12
/%
Zuschlag fur Mauerwerk Stahlbeton +0.01 WimK
Zwischenleibung aussen (Warmebriickenkatalog BFE Nr. 5.2-A7)
U-Wert Wand Fenstertyp
[W/mK] W-Wert [W/mK]
PN Holz Holz-Metall Kunststoff
N —
M 0.10 0.12 0.18 0.13
Zuschlag fir Mauerwerk Stahlbeton +0.01 W/mK
Musterantrag MINERGIE-A® Seite 95



08 Gebaudehlille opak Warmebrucken

- gem - “assivhaus
Zertifikat
Dr. Wolfgang Feist

gliltig bis 31.12.2011 RheinstraBe 44/46
D-64283 Darmstadt
Warmebriickenarme Schock Isokorb® XT Typen fiir

Konstruktion eine Deckenstirke von 220 mm
Hersteller: Schock Bauteile GmbH
Vimbucher Str. 2 D-76534 Baden-Baden

Folgende Kriterien wurden fiir die Zuerkennung des Zertifikates gepruft:

Wérmebrickenarmut

Bei zwei typischen Anwendungsfillen” erfiillt das Bauteil die Anforderung
AUyg < 0,025 W/(m2K)

Schimmelfreiheit

Die minimale Oberflachentemperatur muss hoch genug sein, um Schimmelbildung bei Normrandbedingungen
auszuschlieBen.

Oi’m,-n > 17,00 °C

Folgende Werte wurden ermittelt

Schock Isokorb® Minimale Innenober- Warmebriickenverlust-

Typ flachentemperatur koeffizient

0i min [ °C] WY [W/(mK)]
QXT 10 19,02 0,09
QXT 30 18,97 0,09
KXT 30 V6 18,52 0,17
KXT 50 V6 18,47 0,18
KXT 50 V8 F90 18,38 0,20
KXT 50 VV 18,26 0,22
KXT 50 VV F90 18,21 0,23
KXT 70 V8 18,31 0,21

) Das Kriterium wurde an den Beispielen eines Reihen- und eines Mehrfamilienhauses nachgewiesen
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09 Gebaudehille transparent

UW—Werte Fenster

Verschattungsfaktoren
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09 Gebdudehlle transparent U, -Werte und Verschattungsfaktoren

Fenstertool / Vers. 1.0 / August 09 / HET Beilage zum Warmedammnachweis
Giiltig bis 31.12.2011

Ausgedruckt am: 07.03.2011 10:10

Projekt: Musterantrag MINERGIE-A: EFH Rutti
Bauherrschaft:

Nachweisverfasser: MINERGIE Agentur Bau

Fensterrahmen, Verglasung, Glasrandverbund, Storenkasten

Den Typen-Nummern sind konkrete Fensterkomponenten aus dem Tabellenblatt "Komponenten" zuzuordnen.
In den folgenden Tabellenblattern (Einzelbauteil-Nachweise, Typ 1, Typ 2 etc.) sind fiir die
Fensterkomponenten nur noch die Typen-Nummern einzugeben.

Rahmen:
Typ-Nr.: Typ / mittlerer Uf-Wert: Us [W/mzK]
1 PVC-Rahmen, Eiger Pollux 36 1.30
2
3
Verglasung:
Typ-Nr.: Typ/Ug, g: U Wim?K]  g-Wert []
1 3-IV-IR, Pilkington Insulight Therm Triple G 0.60 0.62
2
3
4
5
6

Glasrandverbund (GRV):

Typ-Nr.: Typ: ¥y [W/mK]
1 Thermisch optimierter Glasrandverbund 0.040
2

Storenkasten:

Typ-Nr.: Typ: Ug [W/m2K]
] [
2

Verschattungsfaktoren Horizont (Topographie und andere Gebdude)
(Eingabe Horizontwinkel: Nur fiir Systemnachweise notwendig, nicht jedoch fir Einzelbauteilnachweise)

Vertikalfenster Horizontalfenster
Horizontwinkel [1:  Fsq [-]: Horizontwinkel [1: Fgq [-]:
(bzgl. Fassadenmitte)

Sud: 14.3 0.90 Sud: 1.00

Ost: 13.6 0.89 Ost: 1.00

West: 6.1 0.96 West: 1.00

Nord: 15.8 0.98 Nord: 1.00

Siud-West: 1.00 Fs[-]: 1.00
Siid-Ost: 1.00
Nord-West: 1.00
Nord-Ost: 1.00

Fenstertool_D.xls / Projekt
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U, -Werte und Verschattungsfaktoren

09 Gebaudehdlle transparent
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Eiger Pollux 36

Konstruktionsdaten

= Rahmen 66mm

o Fligelkonstruktion mit maximalem Licht- und Energieeinfall sowie ganzflachiger Glasflache
aussen dank modernster Klebetechnologie

s Grundprofil Wenger PVC-Profil fir eine héhere Oberflachentemperatur im unteren Rahmen-
/Flugelbereich, was erheblich zu einem kondensatfreien Fenster beitragt (wahlweise mit
Metallabdeckung)

Isolierglas

s 3-fach Isolierglas mit Argongasfiillung

s Glasstarke: 36mm (4/12/4/12/4)
s Ug-Wert: 0.6 W/m2K

= g-Wert: 62%

o Lichttransmission: 72%

= Glasanteil: 85%

s Thermisch optimierter Glasrand (Psi Randverbund = 0.04 W/mK; ca. 50% besserer Wert als mit
Aluminiumabstandhalter)

s Bei hochwarmeddmmenden Isoliergldsern besteht die Gefahr von Beschlag auf der Aussenseite.
Die Aussenseite kann dank des sehr guten U-Wertes nachts so stark auskiihlen, dass Kondensat
auf der Glasoberflache entstehen kann. Je besser der U-Wert des Glaselementes desto hoher ist
die Gefahr von Aussenbeschlag.

Thermische Daten Isothermenbild unten
o Us-Wert: 1.3 W/im?K
= U,-Wert: 0.95 W/m?K (1.75m x 1.3m)

= Psi-Einbau:  0.035/0.054 W/m

v gl 0.733/0.756

Priifnachweise

@ Luftdurchlassigkeit: Klasse 4 nach EN 12207 (10/2010)
o Schlagregendichtheit: Klasse 9A nach EN 12208 (10/2010)
@ Widerstandsfahigkeit gegen Windlast: Klasse C3 nach EN 12210 (10/2010)

c:\dokumente und einstellungen\bb\lokale einstellungen\temporary internet ﬁ|ES\C0ntent.OUthOk\ssZZgonk\Sd'zo SyStemblatt

eiger pollux 36.docx Wenger Fenster AG
23.09.2010 07:57- bb Chrimigstrasse 32 - 3752 Wimmis
www.wenger-fenster.ch
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Massgebend fir die Verschattung durch den Horizont ist die Bergkette

®
1480 m.U.M.

@ . 4 O
[1350m [ |[575m.um.|  [3900m]  [1220m.um.

Quelle: Google Earth

Suden: a=tan

_4( Héhendifferenz 4 1275m R
————————— |=tan" | ——— |=143
Abstand 5000m

Westen: a=tan”

Norden: a=tan”

Osten: a=tan
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Heizung und Liftung

Luftvolumenstrome

Musterantrag MINERGIE-A® Seite 108



Heizung und Luftung

10 Schemas Gebaudetechnik
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11 Datenblatter

Komfortliftung
Solarthermie

Pelletfeuerung
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Datenblatter

Solar Collector Factsheet
AMK-Collectra OPC 15

M Leistungsmessung EN12975:2001
O Qualitatstest EN12975:2001

Bruttomass Lange 1.701m
Bruttomass Breite 1.250 m
Bruttofliache 2.126 m’
Aperturflache 1.712 m?
Absorberfliche 2.491 m?
Leergewicht 45 kg

™ Aufbau auf Schréagdach
O Einbau in Schréagdach
M Standeraufbau fur Flachdach
M Fassadenmontage
1
2
3
4

Solarthermie

C700

Modell OPC 15
Typ Vakuumrohrenkollektor
Hersteller AMK-Collectra AG
Adresse Bahnweg Nord 16
CH-9475 Sevelen
Telefon +41 (081) 750 17 17
Telefax +41 (081) 750 17 18
Email amk@amk-solac.com
Internet www.amk-solac.com
Testdatum 04.2005

Minimaler Volumenstrom
Nennvolumenstrom
Maximaler Volumenstrom
Flussigkeitsinhalt
Maximaler Betriebsdruck
Stagnationstemperatur

50 l/h
70 I/h
250 I/h
201
10 bar
--°C

O Module in verschiedenen Grdssen erhéltlich

M Abdeckung auswechselbar

Hydraulischer Anschluss
G3/4"

SPF Testing, Institut fir Solartechnik SPF, Hochschule fur Technik Rapperswil HSR, CH-8640 Rapperswil, Switzerland

21.02.2008 / SCFv3.0de
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Datenblatter

[kw] 1.4 Enstrahlung G=1000 W/n?

12 —_—

10 I

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 20 40 60 80 T Tomw

Peak Power W, 1308 W
Warmekapazitat* 13.0 kJ/K
Volumenstrom im Test 150 I’h

Testmedium:

Wasser-Glykol 33.3%

Solarthermie

C700

1.0 Enstrahlung G=800W/n?

0.8

06 e

0.4 T

0.2

0.0

0 0.02 0.04 0.06 0.08 T

Referenz Brutto  Apertur Absorber
No 0.615 0.764 0.525
a; WK'm?] 1.23 1.53 1.05

a, [WK?m?)

0.0002 0.0003 0.0002

*)  Spezifische Warmekapazitat C des Kollektors ohne Fluidinhalt, bestimmt nach 6.1.6.2 der EN12975-2:2001

1.4

1.2
1.0 - \
—

[

0.8
0.6 N

0.4 — AMT
0.2 — IAML
0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0.94
0.93

K1, transversaler IAM bei 50°
K2, longitudinaler IAM bei 50°

Kurzbeschreibung der Anlage
Klima: Schweizer Mittelland, Kollektorausrichtung: Sud,
Kalt 10°C, Warm! 50°

Brauchwarmwasser: Fss* = 60%
Speicher 450 Liter, Kollektorneigung 45°,
Tagesenergiebedarf 10 kWh (4-6 Personen)
Energiebedarf Referenzsystem 4200 kWh/Jahr

Wasservorwarmung: Fss* = 25%

2 Speicher: 1500 Liter & 2500 Liter, Kollektorneigung 30°,
Brauchwarmwasserbedarf 10'000 I/Tag (200 Personen)
Tagesverluste (Zirkulation und Speicher) 60 kWh,
Energiebedarf Referenzsystem 191'700 kWh/Jahr

Heizungsunterstiitzung: Fss* = 25%
Kombispeicher 1200 I, Kollektorneigung 45°,

Tagesenergiebedarf 10 kWh (4-6 Personen), Gebaude 200 m?

[Pa] 1800

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

-

/
/

50 100 150 200 250  [Vh]

Druckverlust bei Nennvolumenstrom:

Ap =329 Pa

mittelschwerer Bau, sehr gute Dd&mmung, Heizleistungsbedarf 5.8 kW

(Aussentemperatur -8°C), Energiebedarf Heizung 12140 kWh/Jahr

Energiebedarf Referenzsystem 16340 kWh/Jahr

(T=20°C)

Flidchenbedarf**
Anzahl Kollektoren

Solarertrag**

4.07 m? 2
2.4 Kollektoren 627 kWh/m
59.4 m? 2
34.7 Kollektoren 808 kWh/m
2
128 m 426 KWh/m?

7.5 Kollektoren

*)  Fractional solar savings: Endenergieanteil, der sich dank der Solaranlage im Vergleich zu einem Referenzsystem einsparen lasst.

**) Flachenbedarf und Solarertrag beziehen sich auf die Aperturflache des Kollektors

SPF Testing, Institut fir Solartechnik SPF, Hochschule fiir Technik Rapperswil HSR, CH-8640 Rapperswil, Switzerland
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11 Datenblatter

Solarthermie

2250

1900

1450

1280

1220

1120

1040

910

830

540

380

210

AN09002358

1.) VL-Be/Entladung Wuffe 5/4"

m. Schichtprofil
2.) RL-Be/Entladung Wuffe 5/4"
3.) VL-Be/Entladung Muffe 5/4"

m. Schichtprofil
4)) RL—Be/EntIudung Wuffe 5/4"
5.) Muffe 2" fiir Elektro-Einschraubheizkdrper
6.) Glattrohrwirmetauscher 3.6 m2 Muffe 1"
1.) Fuhlermuffen 1/2"
8.) Thermometermuffen 1/2"
9.) Entleerung/zus. RL Muffe 5/4"
0.) Brauchwarmwasser Muffe 1"
1.) Zirkulation Muffe 1/2"
2.) Brauchkaltwasser Muffe 1 1/2"
3.) Entluftung Muffe 1" x 20 mm
5.) Muffe 1" (dicht verschlossen )

Kombispeicher 1950 Liter

Datum: 26.03.09

MaBstab: 1:15

Anzah!:

Betriebs— / Prifdruck 3 / 4.5 bar
Oberfldchenbehandlung

innen roh / aussen grundiert

E INBAUTEN:

IB 320 Liter

Musterantrag MINERGIE-A®
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Pelletfeuerung

Datenblatter
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