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Einleitung

Die vorliegende Anwendungshilfe zu den Geb&dudestandards Minergie/Minergie-P/
Minergie-A (nachstehend ,Anwendungshilfe“ genannt) basiert auf dem ,Produktreg-
lement zu den Gebaudestandards Minergie/-P/-A®. Ziel des Dokuments ist die Ver-
anschaulichung der im Produktreglement beschriebenen Sachverhalte. Dadurch soll
die Erstellung, Einreichung und Zertifizierung fur alle Projektbeteiligten vereinfacht
werden. Sie fordert die Qualitatssicherung und ermdglicht eine einheitliche Anwen-
dung in der ganzen Schweiz. Zudem soll die Erfassung der Minergie-Antrége auf
der Minergie-Online-Plattform (MOP) erleichtert werden.



Wichtige Begriffe

Gebaude

Ein Geb&aude ist ein eigenstandiges Bauwerk, das tUiber einen eigenen Eingang / eine
eigene Hausnummer verfligt und entweder einen geschlossenen Dammperimeter
oder gegenuber weiteren Bauwerken eine durchgehende Trennmauer aufweist.

Abweichende Félle sind vorgangig bei der Zertifizierungsstelle abzuklaren.

Projekt
Ein oder mehrere Gebaude, die auf der MOP unter einer Projekthummer erfasst
werden.

Zertifikatsnummer

Die Minergie-Zertifikatsnummer (z.B. AG-XXX-P) wird bei der provisorischen Zertifi-
zierung vergeben. Sie enthélt das Kantonskurzel und Angaben zum Gebaudestan-
dard. Dabei gilt: Pro Hausnummer wird eine Zertifikatsnummer vergeben.

Projektnummer

Jedem eréffneten Projekt auf der MOP wird eine schweizweit einmalige und eindeu-
tige Projektnummer zugeteilt. Diese ist unabhéngig von der Minergie-Zertifikatsnum-
mer. Unter einer Projekthummer kénnen mehrere Gebaude erfasst werden. Es kann
jedoch nur ein Nachweisformular pro Projekthummer hochgeladen werden.

Nachweisformular

Das Nachweisformular ist ein Excel-Dokument, das auf der Seite www.minergie.ch
heruntergeladen und ausgefillt werden kann. Es dient als Basisdokument fir die
Zertifizierung nach den Gebéaudestandards von Minergie.

Antrag

Der Antrag fir das Zertifikat wird nach dem Einreichen des Projektes auf der MOP
automatisch generiert und im Register "Dokumente” zur Verfligung gestellt. Der An-
trag muss ausgedruckt, unterschrieben und im Original bei der Zertifizierungsstelle
eingereicht werden.

Nachweis SIA 380/1
Heizwarmebedarfsberechnung nach SIA 380/1 mit einem zertifizierten Programm
(Liste zertifizierter Programme unter www.endk.ch > Fachleute > Hilfsmittel).

Bauvorhaben/Areal

Fir ein Bauvorhaben mussen unter Umstanden mehreren Projektnummern er6ffnet
werden. Eine Zusammenfassung von mehreren Projekten zu einem Areal (Abbil-
dung der Zusammengehorigkeit der Projekte) wird durch die Zertifizierungsstelle
vorgenommen.


http://www.minergie.ch/
http://www.endk.ch/

Bauvorhaben / Areal

Projekt mit Projektnummer X

Projekt mit Projektnummer Y Projekt mit Projektnummer Z

Abbildung 1: Schema Aufbau MOP



3 Wahl der richtigen Projektform

Bei der Erstellung eines Minergie-Antrags ist es wichtig, das Projekt richtig zu erfas-
sen. Es gelten dabei folgende Grundsatze:

— pro Hausnummer wird 1 Zertifikatsnummer ausgestellt.

— der Minergie-Nachweis wird in der Regel tiber den thermischen Dammperime-
ter gefuhrt.

— pro Projekt auf der MOP kann nur 1 Excel-Nachweisformular hochgeladen
werden.

Daraus abgeleitet ergeben sich die im nachsten Kapitel ausformulierten Formen der
Erfassung und Einreichung.

Hinweis: Projekte der MOP kénnen vor der Einreichung kopiert und somit verviel-
facht werden, was die Einreichung von mehreren Projekten mit &hnlichen Attributen
vereinfacht.

3.1 Einzelnes Gebaude

Ein einzelnes, freistehendes Gebaude wird wie folgt erfasst:

— es wird 1 Nachweis SIA 380/1 gerechnet (Berechnung Heizwéarmebedarf)
— es wird 1 Minergie-Nachweisformular mit der gesamten EBF ausgefullt

— es wird 1 Projekt auf der MOP erd6ffnet und darin ein Gebéude erfasst

— die Zertifizierungsstelle stellt nach erfolgreicher Prifung 1 Zertifikat aus

Anwendungsbeispiele einzelnes Gebaude

61 61 -

Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus oder Zweck- ~ Terrassenhaus

bau
Hier gilt: Das Gebéaude erhalt

nur eine Hausnummer und wird
mit Standardnutzung MFH ge-
rechnet.



3.2

Mehrfacherstellung typgleicher Gebaude

Definition ,typgleich®: Als typgleich gelten Gebaude, wenn die EBF im EG und den
OGs gleich ist und die EBF im UG nicht mehr als 20% abweicht. Bei Unklarheiten ist
die zustandige Zertifizierungsstelle, zu kontaktieren.

Wird ein typgleiches Gebaude mehrmals erstellt (Bsp. mehrere typgleiche EFH in
einem Bauvorhaben), so wird dieses wie folgt erfasst.

— eswird 1 Nachweis SIA 380/1 des energetisch schlechtesten Geb&audes ge-
rechnet (Berechnung Heizwarmebedarf)

— es wird 1 Minergie-Nachweisformular fiir das energetisch schlechteste Ge-
béaude ausgefullt

— es wird 1 Projekt auf der MOP eréffnet und darin jedes Gebaude einzeln er-
fasst

— die Zertifizierungsstelle stellt nach erfolgreicher Prufung fur jedes Gebaude ein
Zertifikat aus

Anwendungsbeispiel Mehrfacherstellung typenéhnlicher Gebaude

Gl

G2 G3

Uberbauung mit Ein- oder Mehrfamilienhausern

3.3

3.4

Mehrere nicht typgleiche Gebaude

Werden auf einem Areal mehrere Gebaude erstellt, die nicht unter das Kriterium
»typgleich® (siehe 0) fallen, so wird jedes Geb&ude wie unter 3.1 beschrieben einzeln
erfasst.

Gebaude mit mehreren Eingangen

Wird ein Geb&ude mit mehreren Eingéngen (Bsp. Doppeleinfamilienhaus, MFH mit
mehreren Hausnummern, Blockrandiiberbauung) erstellt, so wird dieses wie folgt
erfasst.

— es wird 1 Nachweis SIA 380/1 uber alle Eingange gerechnet (Berechnung
Heizwarmebedarf)

— es wird 1 Minergie-Nachweisformular fur alle Eingénge (EBF des gesamten
Gebaudes je Nutzungsart) ausgefillt

— eswird 1 Projekt auf der MOP erdffnet und darin jeder Eingang einzeln erfasst

— die Zertifizierungsstelle stellt nach erfolgreicher Prifung fur jeden Eingang ein
Zertifikat aus



Anwendungsbeispiele Geb&ude mit mehreren Eingangen

Grot
1

Gtot

Doppeleinfamilien- Reiheneinfamilienhaus, Terrassenhaus

haus

Mehrfamilienhaus oder
Zweckbau mit mehreren Hier gl|t Das Gebaude erhalt

Eingangen/Hausnummern  Pro Wohnung eine Haus-
nummer und wird mit Stan-

dardnutzung EFH gerechnet.

3.5 Mehrfacherstellung typenéhnlicher Geb&aude mit mehreren
Eingangen

Werden mehrere typenéhnliche Gebaude mit mehreren Eingéngen (Bsp. Mehrere
typenahnliche Reiheneinfamilienhauser in einer Uberbauung, etc.) erstellt, so wer-
den diese wie folgt erfasst.

es wird je Geb&ude ein Nachweis SIA 380/1 Uber alle Eingéange gerechnet (Be-
rechnung Heizwarmebedarf)

es wird fur jedes Gebaude ein Minergie-Nachweisformular fir alle Eingange
(EBF des gesamten Gebaudes je Nutzungsart) ausgefillt

es wird fur jedes Gebaude ein Projekt auf der MOP eréffnet und darin jeder
Eingang einzeln erfasst

die Zertifizierungsstelle stellt nach erfolgreicher Prufung fur jeden Eingang ein
Zertifikat aus

Anwendungsbeispiel:

Gtot
1

Gtot Gtot
1 1

Mehrere typenéhnliche Mehrfamilienhauser in einem Bauvorhaben



3.6

Eigenstandige Gebaude mit Trennmauer zu weiteren Bau-
werken

Definition ,eigensténdig“: Die Gebaudeteile mussen eine eigenstdndige Hausnum-
mer und eine klare vertikale oder horizontale Abgrenzung gegeniber den nicht zer-
tifizierten Gebé&udeteilen (z.B. durchgehende Brandmauer) haben.

Wird ein Gebaude, welches Teil eines grésseren Bauwerks ist (Bsp. Halfte eines
Doppeleinfamilienhauses, Teil eines Reiheneinfamilienhauses, Terrassenhauser,
etc.), zertifiziert, so wird dieses wie folgt erfasst.

— eswird 1 Nachweis SIA 380/1 uber den Teilbereich gerechnet (Berechnung
Heizwarmebedarf)

— es wird 1 Minergie-Nachweisformular fur alle zu zertifizierenden Eingange
(EBF des Teilbereichs je Nutzungsart) ausgefullt

— es wird 1 Projekt auf der MOP eroffnet und darin die entsprechenden Eingéange
einzeln erfasst

— die Zertifizierungsstelle stellt nach erfolgreicher Prifung fir die entsprechen-
den Eingange je ein Zertifikat aus

Anwendungsbeispiele:

G1

G3

62 61 G2 63 o2

Gl

Halfte eines Doppeleinfa-  Mehrfamilienhaus oder Zweckbau Terrassenhaus
milienhauses

3.7

Hier qilt: Geb&ude mit durchge-
henden Gewerbeflachen sind
nicht unterteilbar.

Nicht zertifizierbar

Nicht nach Minergie zertifizierbar sind Teile von Gebauden.
Beispiele, die nicht zertifizierbar sind:

— Erdgeschoss oder Dachgeschoss eines mehrstdckigen Gebaudes
— Gebaudeteil ohne eigenstandige Adresse

Bei Unklarheiten ist die zustandige Zertifizierungsstelle, zu kontaktieren.



4.1

Ablauf Zertifizierung

Einreichung Antrag

Die Fachplaner wahlen gemeinsam mit der Bauherrschaft den geeigneten Minergie-
Standard und entwickeln ein entsprechendes Vorprojekt. Sobald sich das Projekt
konkretisiert hat, wird es auf der Minergie-Online-Plattform (MOP) mit der Domain
https://online.minergie.ch erfasst.

Sollten Probleme auftauchen, so finden Sie im Hilfsdokument auf der MOP viele
praktische Hinweise. Zudem steht Ihnen das Support-Team von Montag bis Freitag
von 09-12 Uhr telefonisch unter 061 205 25 55 oder per Mail support@minergie.ch
zur Verflgung.

Nach der erfolgreichen Erfassung des Projekts auf der MOP miissen alle Unterlagen
zusammen mit dem unterschriebenen Antrag in Papierform bei der Zertifizierungs-
stelle eingereicht werden. Der Antrag wird mit dem Einreichen auf der MOP automa-
tisch generiert und ist im Register "Dokumente” zu finden.

Folgende Unterlagen sind dem Antrag beizulegen.

Zwingend einzureichende Unterlagen

Dokument

Nachweisformular zum Minergie-Antrag

Systemnachweis SIA 380/1 mit Standardluftwechsel

Systemnachweis SIA 380/1 mit effektiv. Luftwechsel

Bauteilliste und U-Wert-Berechnung

Warmebriickennachweis

Berechnung der EBF und Geb&udehiillflache

Plane 1:100 mit Bezeichnung Bauteile, Situationsplan, Details

Schema Heizung und Warmwasser

Schema der Luftung und/oder Liste der Luftvolumenstrome

Tabelle 1:

Zwingend einzureichende Unterlagen

In Abhangigkeit des Projektes einzusendende Unterlagen

Dokument Bemerkung
Thermischer Komfort im Sommer (SIA 382/1) Falls ein Nachweis nach Variante 2 oder 3 gewahlt wird
Luftdichtheitskonzept Minergie: Zwingend
Minergie-P/-A: Empfohlen
Luftdichtheitsmesskonzept Nur bei Minergie-P/-A

(Kann auch zu einem spéteren Zeitpunkt, spatestens aber
vor der Messung eingereicht werden.)



https://online.minergie.ch/

Technische Daten Warmeerzeugung

WPesti

Falls eine Jahresarbeitszahl der Warmepumpe angerechnet
wird, die den Standardwert Uberschreitet

Technische Daten Luftungsgerat

Externe Berechnung der Liftungsanlage

Externe Berechnung der Kéalteanlage/Kalteférderung

Beleuchtungsnachweis Nur bei Zweckbauten >250m? EBF
(Kann auch erst mit der Baubestétigung eingereicht wer-
den.)
PVopti Falls eine Eigenverbrauchsrate der PV-Anlage von mehr als
20% angerechnet wird
Konzept Monitoring Minergie/-P: Nur bei Bauten >2'000m?2 EBF
Minergie-A: Alle Bauten
Weitere Unterlagen Die Zertifizierungsstellen kann bei Bedarf weitere Unterla-
gen fur die Prifung des Minergie-Antrages verlangen.
Tabelle 2: In Abhéngigkeit des Projektes einzusendende Unterlagen
4.2 Provisorische Zertifizierung
Die Minergie-Zertifizierungsstelle pruft den Antrag und kann Fragen oder Nachfor-
derungen stellen. Sobald samtliche Anforderungen erfillt sind, wird das provisori-
sche Zertifikat ausgestellt. Es dient der Planungssicherheit und kann werbetech-
nisch verwendet werden: Das Projekt darf nun als Minergie-Gebaude bezeichnet
werden.
Falls gewunscht, kdnnen wahrend der Bauphase die Minergie-relevanten Aspekte
mittels MQS Bau Uberprift werden.
4.3 Baubestatigung

Sobald das Gebaude ordentlich in Betrieb gesetzt wurde, reichen die Antragstellen-
den die Unterlagen fir die Baubestétigung ein. Sie melden der Zertifizierungsstelle
somit den Abschluss der Baumassnahmen sowie deren planungskonforme Reali-
sierung. Die Fachleute bernehmen damit die Verantwortung.

Das Dokument «Baubestatigung» kann auf der MOP im entsprechenden Projekt ge-
neriert werden. Folgende Unterlagen sind der Baubestéatigung beizulegen.

Beilagen Baubestatigung

Dokument

Bemerkung

Inbetriebsetzungsprotokoll Warmeerzeugung  Mindestens enthalten:

- Art der Warmeerzeugung und Geréatetyp
- Angaben zur Heizkurve

- Angaben zum Elektroheizstab




- Einstellungen bei Warmepumpen (Bsp. Bivalenzpunkt bei Luft-
Wasser-WP)

- Ort, Datum der Inbetriebsetzung

- Firma, die die Inbetriebsetzung vorgenommen hat mit Name und
Unterschrift der verantwortlichen Person

Inbetriebsetzungsprotokoll Liftung

Mindestens enthalten:
- Art der Luftungsanlage und Geréatetyp
- Luftmengen-Messungen (Zuluft je Einlass und Abluft je Auslass)

o Beisehr grossen Projekten kann das Vorgehen mit der
Zertifizierungsstelle abgesprochen werden

- Ort, Datum der Inbetriebsetzung

- Firma, die die Inbetriebsetzung vorgenommen hat mit Name und
Unterschrift der verantwortlichen Person

Inbetriebsetzungsprotokoll PV-Anlage

Mindestens enthalten:

- Installierte Leistung (in kWp)

- Typ der installierten Panels

- Ort, Datum der Inbetriebsetzung

- Firma, die die Inbetriebsetzung vorgenommen hat mit Name und
Unterschrift der verantwortlichen Person

Beleuchtungsnachweis

Nur bei Zweckbauten >250m? EBF

(Falls der Beleuchtungsnachweis bereits mit dem Antrag eingereicht
wurde, muss dieser nicht nochmals eingereicht werden)

Luftdichtheitsmesskonzept

Nur bei Minergie-P/-A

(Falls das Luftdichtheitsmesskonzept bereits mit dem Antrag einge-
reicht wurde, muss dieses nicht nochmals eingereicht werden)

Luftdichtheitsmessung (BlowerDoor)

Nur bei Minergie-P/-A

Weitere Unterlagen

Die Zertifizierungsstelle kann bei Bedarf weitere Unterlagen zur
Baubestétigung verlagnen.

Tabelle 3: Mit der Baubestatigung einzusendende Unterlagen

4.4 Definitive Zertifizierung

Die Zertifizierungsstelle prift die eingereichten Unterlagen und fuhrt bei 20% der
Projekte eine Stichprobenkontrolle durch, allenfalls auch schon wéahrend der Bau-
phase. Anschliessend wird das definitive Zertifikat ausgehandigt.

Eine anschliessende Optimierung der Haustechnik mit MQS Betrieb ergéanzt die Mi-
nergie-Qualitatskontrolle in idealer Weise.

10



Anleitung Minergie-Nachweisformular

Das Formular fir den Minergie-Nachweis basiert auf Microsoft Excel. Das Programm
kann auf der Homepage von Minergie www.minergie.ch gratis heruntergeladen wer-
den.

Dunkelgelb hinterlegte Zellen missen vom Benutzer ausgeftillt werden. Hellgelb ge-
farbte Zellen kdnnen fakultativ ausgefillt werden. Weiss hinterlegte Zellen kdnnen
nicht manuell ausgefillt werden. Zellen mit einem roten Dreieck in der rechten obe-
ren Ecke weisen auf einen Kommentar hin, der erscheint, sobald sich die Maus auf
der Zelle befindet.

Dezimalzahlen miussen mit Punkt und nicht mit Komma eingegeben werden.

Die Zeilennummerierung am linken Bildrand bildet die Grundlage fiir die vorliegende
Anleitung: Die in diesem Dokument aufgefuhrten Beschreibungen nehmen Bezug
zu den Zeilennummern im Nachweisformular. Das Nachweisformular ist in folgende
verschiedene Register aufgeteilt:

Gebaude & Luftung/Klima * wie bekannt

|mmm(}uﬂ mow| S o Eingaben

[ ot ‘
Warmwasser & Strom neu

Genaudednen

MINERGIE" | <. @ Minergie

wie bekannt

Sommer

__ o Warmeerzeugung * wie bekannt

——— Nachweis

. , neu
MINERGIE* == e ,

' — ] Ubersicht

11


http://www.minergie.ch/

Blatt ,,Eingaben® 1. Halfte

Zeile Beschreibung
E7 Projektname: Name des Projektes (Bsp. EFH Miiller oder Areal Hofmatt Gebaude A)
E7 Parz.-Nr.: Nummer der Bau-Parzelle sofern bei Projekteingabe bekannt
E7 MOP-Nr.: Projektnummer der Minergie-Online-Plattform https://online.minergie.ch ; wird bei Pro-
jekterdffnung automatisch zugeteilt (Bsp. 51234)
E8 Gebaudeadresse: Adresse des Gebaudes (Bsp. Testweg 2, 1234 Testhausen). Falls Hausnummer
oder Strasse noch nicht bekannt, zumindest Ort und PLZ angeben
E13 Gebéaudestandort: Angabe zur Hohe uber Meer des Geb&audestandorts
E13 Kanton: Kanton des Geb&udestandorts
E14 Art des Nachweises: Auswahl des Gebaudestandards (Minergie, Minergie-P, Minergie-A)
E14 Klimastation: Auswahl der Klimastation in Abhangigkeit des Kantons
w133 Formular EN101b, w133, zu verwenden biz 31 Dezember 2013
® Energienachweis
M I N E R I E EN-101b Energiebedarf
&7 Projektname: Parz -Nr. MOP - Nr.:
B8 | Gebaudeadresse:
E13|Gebaudedaten Gebaudestandort: m.i.m Kanton
E14|( aus SIA 380/1) Art des Nachweises: MINERGIE Klimastation

12


https://online.minergie.ch/

Blatt ,,Eingaben® 2. Halfte

Anzahl Zonen:
Mit dem Minergie-Nachweisformular kénnen insgesamt bis zu vier verschiedene Zo-
nen berlcksichtigt werden. Diese Zonen kénnen sein:

— Verschiedene Gebé&udekategorien
— Kombination von Neu- und Umbau
— Kombination von verschiedenen Liftungssystemen

Je nach Anzahl eingegebener Zonen erscheinen die Eingabefelder in den entspre-
chenden Kolonnen gelb und zeigen somit an, dass sie fur eine Minergie-Berechnung
vom Benutzer bertcksichtigt werden miissen.

Bei einem Gebaude mit mehr als vier unterschiedlichen Zonen sind diese in Abspra-
che mit der Zertifizierungsstelle, sinnvoll zusammenzufassen.

Zeile Beschreibung

E16 Gebéaudekategorie: Doppel-EFH-Einheit (DEFH), Zweifamilienhaus (ZEFH) und Reihen-EFH-Ein-
heit (REFH) sind als EFH einzugeben.

E17 Warmwasser: Restaurants, Sportbauten und Hallenbader sind immer ohne Warmwasser zu berech-
nen. EFH, MFH und Spitéler sind immer mit Warmwasser zu berechnen. Verwaltung, Schule, Ver-
kauf, Versammlungslokale, Industrie und Lager kénnen ohne Warmwasser berechnet werden unter
der Bedingung, dass kein WW-Verteilsystem vorhanden ist (z. B. nur kleine Einzelboiler bei Einzel-
Entnahmestellen oder in Putzraumen in Schulen).

E19 Energiebezugsflache: Zwingende Eingabe: Energiebezugsflache EBF, muss aus der Rechnung
SIA 380/1 ibernommen werden.

E21 Neubau: Angabe, ob es sich um einen Neubau oder eine Sanierung (Baujahr vor 2000) handelt. Als
Baujahr gilt das Jahr der Baubewilligung.

E23 Gebaudehullzahl: Zwingende Eingabe; muss aus Berechnung SIA 380/1 Glbernommen werden.

E24 Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel: Zwingende Eingabe; Heizwarmebedarf mit Standard-
luftwechsel, aus der Berechnung SIA 380/1:2009 zu Ubertragen.

Zone 1 2 3 4 Summe
E16|Gebdudekategorie (Mittel)
E17 | Mit Warmwasser ?

E19 | Energiebezugsflache EBF Az m2
E21|Meubau
E23 | Geb&udehdlizahl AniAz
E24 | Heizwarmebedarf mit Standardluftwechsel Qh | MIim2
E30 Standard-Liftungsanlage: Falls bei den Kleinanlagen mit Standardwerten ,Ja“ angewahlt wird, so

wird eine stark vereinfachte Liftungsberechnung durchgefiihrt. Gilt fir Kategorie Wohnen EFH und
MFH mit einer EBF bis 2000 m? oder Verwaltungs- und Schulgebaude mit einer EBF bis 1000 m?. Es
ist kein zusatzlicher Nachweis nétig.

E31

Liftungstyp:

Zu- + Abluft: Zu- und Abluftanlage ohne Warmeriickgewinnung
Luft. + WRG: Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung.
Luft. + WP: Zu- und Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe.
Abluft: Abluftanlage ohne Wéarmeriickgewinnung.

Abluft + WP: Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe.
Einzelraumlif: Einzelraumliftung mit Warmerickgewinnung.
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Auto Fensterluf: Automatische Fensterllftung.

Keine Liftung: keine mechanische Liftungsanlage. Darf nur fir Gebaudekategorien angewahlt wer-
den wo die Liftung lediglich ,empfohlen® wird.

Anzahl Raume: Eingabe der Anzahl Rdume mit Zuluft (erscheint nur bei Auswahl Kleinanlage mit

E32 Standardwerten)

E34 Warmeriickgewinnungs-Warmetauscher: Eingabe nur bei Kleinanlagen mit Standardwerten. Typ
der Warmeriickgewinnung wird fur die Berechnung des WRG-Wirkungsgrades verwendet. Je nach
Wahl des Liftungsgerates stehen folgende WRG-Arten zur Auswahl: Keine Warmeriickgewinnung,
Kreuzstrom-Wéarmetauscher, Gegenstrom-Warmetauscher, Rotations-Warmetauscher.

E35 Ventilatorantrieb: Eingabe nur bei Kleinanlagen mit Standardwerten. Verwendete Motoren fir die Luf-
tungsventilatoren: Wechselstrom (AC) oder Gleichstrom (DC).

E37 Nenn-Luftvolumenstrom: Keine Eingabe nétig, wird anhand der Eingaben automatisch berechnet.

E39 Kihlung/Befeuchtung: Angabe ob eine Kihlung oder Befeuchtung verwendet wird.

E40 Thermisch wirksame Aussenluftrate: Die thermisch wirksame Aussenluftrate in m¥/h. ist aus dem
externen Nachweis Liftung/Klima oder einem anderen Berechnungstool nach Norm SIA 382/1 zu
Ubernehmen.

E41 Strombedarf Luftung: Wert ist aus dem externen Nachweis Luftung/Klima oder einem anderen Be-
rechnungstool nach Norm SIA 382/1 zu ibernehmen.

E42 Strombedarf Klima und Befeuchtung: Strombedarf Kilhlung berechnet mit externem Tool SIA 380/4.

E43 Strombedarf Warme und Kalteférderung: Strombedarf Warme und Kélteférderung

E45 Thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom: Spezifischer, thermisch wirksamer Aussenluftvo-
lumenstrom Vth nach SIA 380/1. Wird automatsch berechnet. Dieser Wert muss mit der Eingabe fur
die Berechnung fiir den Heizwarmebedarf SIA380/1 mit effektivem Luftwechsel libereinstimmen.

E46 Effektiver Heizwarmebedarf: Zwingende Eingabe Qh, eff oder Qh, korr: Heizwarmebedarf Qh, eff mit

effektivem, thermisch wirksamen Aussenluftvolumenstrom Vth aus der Berechnung SIA 380/1 tbertra-
gen. Fakultativ darf anstelle von Qh, eff auch der raumhdhenkorrigierte Wert Qh, korr (Korrektur ge-
mass Angaben MINERGIE) hier eingetragen werden.

-|Luftung-Klima-Kélteanlagen

|

Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - 145 einzusetzen

Angaben bei Standard-Liiftungsanlagen Zone 1 2 3 4 Summe
E30 | Kleinanlagen mit Standardwerten
E31|Standard-Laftungsanlagentyp
Ea2
E34 |Warmertckgewinnungs-Warmetauscher
£33 | Ventilatorantrieb mit
E37 | Nenn-Luftvolumenstrom mah
E38 |Externe Berechnung
E39 | Kihlung oder Befeuchtung vorhanden?
E40 | Thermisch wirksame Aussenluftrate \ m3/h
E41 | Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qep Kwh
E42 | Strombedarf Klima und Befeuchtung Qex KWh
E43 | Strombedart Kalefdrderung Qg Kwh
E44|Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom
E45| Therm. wirksamer Aussenl.-\/olumenstr. W'ife i m3/hm2
E46 | eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage Qnerr | MJIIM2
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Blatt ,,Minergie“; Mieterausbau und Warmwasser

Zeile Beschreibung

M17 Warmwasser, Rechenwert: Rechenwert fiir Warmwasser nach SIA 380/1

M18 Warmwasser, SIA 385: Eingabefeld, falls Warmwasser nach 385 nachgewiesen wird

M19 Abminderung Armaturen: Angabe, ob effiziente Armaturen eingesetzt werden oder nicht. Die Doku-
mentation (Lieferschein, Typ etc.) kann bei Bedarf von der Zertifizierungsstelle eingefordert werden.

M20 Abminderung Warmhaltung: Angabe, ob die Warmhaltung optimiert ist oder nicht. Der Nachweis
kann bei Bedarf von der Zertifizierungsstelle eingefordert werden.

M21 Warmerlckgewinnung Abwasser in %: Angabe, ob ein System fur die Warmerickgewinnung aus
dem AbV\_/asser eingesetzt wird. Es ist der totale %-Wert der WRG bezogen auf die totale Warmwasser-
menge einzutragen.

M25 Anzahl Wohneinheiten: Bei Wohnbauten zwingend anzugeben. Die Definition der Wohneinheiten ist
im Kapitel 6.1.4 beschrieben.

M26 Gebaudehothe: Eingabe der Gebaudehdhe wie in Kapitel 6.1.5 beschrieben.

Zone 1 2 3 4 Summe

1115 | Gebaudekategorne (Mittel)

W17 [Warmwasser, Rechenwert KWh/m2

W18 [Warmwasser, SIA 385 KWh/m2

19| - Abminderung Armaturen f,=08

W20 | - Abminderung Warmhaltung f, =09

21| - Warmerickgewinnung Abwasser in %

1125 | Anzahl VWohneinheiten

1128 | Geb&udehdhe

Blatt ,,Minergie“; Elektrizitat fir Wohnungsnutzung

M33 Aufzugsanlage / Lift: Nur bei Wohnbauten Angabe, ob Lift/Aufzugsanlagen vorhanden sind.

M34 bis 38 Gerate: Angabe, ob Gerate von mindestens der vorgegebenen Effizienzkategorie eingesetzt werden
oder nicht. Der Nachweis kann bei Bedarf von der Zertifizierungsstelle eingefordert werden.

M39 Feste Wohnungsbeleuchtung: Angabe, ob die feste Wohnungsbeleuchtung von mindestens der vor-
gegebenen Effizienzkategorie eingesetzt wird oder nicht.

M40 Allgemeinbeleuchtung: Angabe, ob die Allgemeinbeleuchtung der entsprechenden Effizienzkategorie
eingesetzt wird oder nicht.

M4a1 Effiziente Gerate fur Gebaudebetrieb und Wohnnutzung: Angabe, ob fiir Gebaudebetrieb und
Wohnnutzung effiziente Geréate eingesetzt werden: fest installierte Elektroverbraucher, meist im Keller
von Gebauden: Heizungspumpen, Sicherheitsanlagen, Lifte, etc.

Hinweis: Grossere Strombeziger wie das Begleitheizband, der Frostschutz beim Liftungsgerat usw.
sind in diesem Punkt nicht vorhanden und miissen separat erfasst werden.

Elektrizitat

Angaben fiir Wehnungsnutzung: Zane 1 2 3 4 (Mittel)

M33 | Aufzugsanlage / Lift vorhanden?

M34 |Alle Geschirrspiler Klasse A+++

135 |Alle Kahl- und Gefrierschranke A+++

M36 | Alle Waschmaschinen Klasse A+++

M37 | Alle Waschetrockner Klasse A+++

W33 | Alles Induktionskochherde

39| Feste Wohnungsbeleuchtung LED A++

M40|Allg. Beleuchtung LED A++ & Regelung

41| Effiziente Gerate Gebaudebetrieb/Wohnnutzung
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Blatt ,,Minergie“; Elektrizitat fur Zwecknutzung

M44

Beleuchtung: Umfassende Sanierung? Angabe bei Modernisierung, ob diese umfassend ist.

M45

Beleuchtungsnachweis vorhanden: Angabe, ob der Nachweis mit oder ohne Beleuchtungsnachweis
erbracht wird. Wenn nein angewabhlt ist, wir der Standardwert fir Beleuchtung mit 1.2 multipliziert. Bei
Mieterausbau ist immer «nein» anzuwahlen.

M46

Leuchten: Minergie Modul oder Leuchten-Lichtausbeute > 100 Im/W: Angabe, ob bei Zweckbauten
Leuchten von mindestens der vorgegebenen Effizienzkategorie eingesetzt werden. Nur anwéhlbar bei
Zweckbauten <250m?2. Der Nachweis kann bei Bedarf von der Zertifizierungsstelle eingefordert werden.

M47

Lichtsteuerung: Angabe, ob bei Zweckbauten eine Lichtsteuerung mit Prasenz und/oder Tages-
lichtsensor eingesetzt wird. Nur anwahlbar bei Zweckbauten <250m?2. Der Nachweis kann bei Bedarf
von der Zertifizierungsstelle eingefordert werden.

M48

Beleuchtung: Es ist die Minergie-Anforderung nach SIA380/4 oder der Mittelwert nach SIA387/4 (un-
gewichtet) aus dem Berechnungstool, zu Ubertragen. Bei Zweckbauten>250m? zwingend, bei <250m?
zulassig.

M49

Beleuchtung: Es ist der Projektwert (ungewichtet) aus dem Berechnungstool nach SIA380/4 oder
SIA387/4, zu libertragen. Bei Zweckbauten>250m? zwingend, bei <250m? zul&ssig.

M50

Anforderung Beleuchtung eingehalten: Wird automatisch ausgefillt.

43| Ubrige Nutzungen: Angaben zur Beleuchtung

44 |Beleuchtung: Umfassende Sanierung?

1145 |Beleuchtungsnachweis vorhanden

46 [Leuchten: Minergie-Modul/Lichtausbe. =100 ImAV

W47 |Lichtsteuerung Prasenz-f Tageslichtsensor

1148 |Beleuchtung: Zielwert SIA 380/4 (ungew.)

t=! KWh/m2

1143 |Beleuchtung: Projektwert SIA 380/4 (ungew.)

=i KWh/m2

50| Anforderung Beleuchtung eingehalten? Rechenwert

Blatt “Minergie”; Eigenstromerzeugung und weitere Anforderungen

M55 Installierte Leistung (ohne WKK) [kWp]: Installierte Leistung. Ubertrag aus PVopti, Blatt «Resul-
tate», Feld M39

M55 Spezifischer Jahresertrag: Aus dem PVopti (Blatt «Resultate, Feld M38)) bzw. aus dem PVGis zu
Ubertragen. Falls keine Eingabe gemacht wird, wird mit 800kwWh/kWp gerechnet.

M55 Eigenverbrauchsrate: Aus dem PVopti (Blatt «Resultate», Feld M36) zu Ubertragen. Falls keine
Eingabe gemacht wird, wird mit 20% gerechnet. Fur EFH ist eine Formel hinterlegt, die die Eigenver-
brauchsrate berechnet.

M56 Spezifische, installierte Leistung pro m? EBF: Keine Eingabe nétig, wird automatisch berechnet.

M57 Minimale Grésse der Eigenstromerzeugung: Wird anhand der EBF automatisch berechnet.

M59 Stromproduktion deckt Bedarf: Zeigt bei Projekten nach Minergie-A an, ob die Eigenstrom-
produktion den Bedarf deckt.

M63 Luftdichtheit: Minergie: Angabe, ob Nachweis zum Luftdichtheitskonzept beiliegt. Minergie-P/-A:
Angabe ob ein Messkonzept zur Luftdichtheit beiliegt, sofern dieses gefordert wird.

M65 Warmwasser: Gilt fir Kategorien Restaurants, Sportbauten und Hallenbader. Mindestens 20% des
Warmwasserbedarfs ist mit erneuerbaren Energien, zu decken.

M66 Einsatz erneuerbarer Energien: Angabe, ob die Vorgabe von max. 30% fossile Spitzenlast erfillt
wird.

M67 Abwarme: Angabe, ob Abwarme anfallt oder nicht. Falls Abwarme anfallt, muss diese genutzt werden.

M68 Nutzung Abwéarme: Nur relevant, wenn Abwarme anféllt. Falls Abwarme genutzt wird, Nachweis

beilegen wie die Nutzung vorgesehen ist.
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M71 Monitoringkonzept: Angabe ob Monitoringkonzept vorliegt (nur fir Gebaude > 2'000 m? und fiir alle
Gebaude nach Standard Minergie-A)
spezifischer Jahresertrag
Eigenstromerzeugung [KWh/KWp] Eigenverbrauchsrate [%]
Rechenwert Eingabe Rechenwert Eingabe
Mas |Installierte Leistung (ohne WKK) [kWp] kWhp 800 20.0%
- . ) . , Grosse
W56 |spezifische, installierte Leistung pro m2 EBF Wim2 Batterie [KWH]
W57 |Mimimale Grisse der Eigenstromerzeugung: kKWp Anforderung erfullt?
Teilkennzahl Produktion
Minergie - A Bedarf (gewichtet)
&9 | Stromproduktion deckt Bedart: kKWh/m2

ME3

M6

o

ME7

ME3

ME3

M70

M71

Weitere Anforderungen

Selbstdeklaration/Bestatigung

Anforderung erfllt?

Luftdichtheit der Hillflache Konzept Lufdichtheit und Messkonzept beigelegt?
Warmwasser 20% mit erneuerbarer Energie gedeckt?
Abwarme Falit Abwarme an?

IMonitoringkonzept

IMonitoringkonzept beigelegt?
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Blatt “Sommer”

Zeile Beschreibung
S19 Sonnenschutz: Wahl des Sonnenschutztyps. Wenn ,andere” gewahlt wird, ist der Typ, g-Wert und
Produktebezeichnung anzugeben
S20-25 Kriterien: Angabe, ob die Rdume in der Zone die Kriterien erfullen.
Wenn Zeile 23 zutrifft, ist in Zeile 20 n/a anzuwé&hlen.
Wenn Beschreibung in Zeile 23 zutrifft, ist Bedingung ,Glasanteil” nicht relevant. Wenn eine der be-
schriebenen Eigenschaften nicht zutrifft, ist n.a. anzuwéhlen
16 1 2 3 4
17 Erfiillen die Rdume in der Zone die Kriterien?
18 510 |Aussenliegender beweglicher Sonnenschutz. Bei "andere" hier deklarieren
19
S11 Wohnen (EFH, MFH), Radume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei):
20 - Glasanteil <70%
s12 Wohnen (EFH MFH), Eckzimmer; Betondecke (>80% frei):
21 - Glasanteil pro Fassade <50%
Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und
$13 |Zementunterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cm Starke
22 - Clasanteil <40%
Wohnen (EFH, MFH), Raume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei) oder
s14 Zement-unterlagsboden mit min. 8 cm oder Anhydrit min. 5 cmStarke. Sud-
Orientierung und Verschattung durch Balkon von min. 1 m Tiefe.
23 - Glasanteil <100%
Einzelbtro, Gruppenburo, Sitzungszimmer mit 1 Fassade, Betondecke (>80%
515 |frei)
24 - Glasanteil <50% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes
Einzelburo, Gruppenburo, Sitzungszimmer als Eckzimmer, Betondecke
516 |(=80% frei)
25 - Glasanteil <35% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes
"n.a."™  Nicht vorhanden. Ein solcher Raumiyp existiert nicht.
fa": Ein solcher Raumtyp ist vorhanden und alle Kriterien sind erfullt.
30 "nein”:  Ein solcher Raumtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erfillt (z.B. zu hoher Glasanteil)
S35 Zusatzformular: Angabe, ob der sommerliche Warmeschutz geméss Zusatzformular erfillt ist.
S47 SIA 382/1: Angabe, dass die Temperaturgrenzwerte nach SIA 382/1 ohne Kiihlung nicht tiberschrit-
ten werden
S48 Kihlung: Angabe, dass die geplante Kiihlung ausreicht und der Energiebedarf berechnet wurde
32 Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien geméss SIA382/1 (ohne Kiihlung)
33 Die Erfullung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.
34 SIA 38211 Ziffer Zone 1 2 3 4
521 513 Anforderungen an den Sonnenschutz sind gemass
35 o Zusatzformular sommerlicher Warmeschutz erfullt
42 |S27 |Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z B. Hilfskriterien geméass Anwendungshilfe)
43
44
45 Variante 3: Externer Nachweis der Kriterien geméss SIA382/1 (mit Kiihlung)
46 Zone 1 2 3 4
Die sommerlichen Raumlufttemperaturen wurden gemass SIA 382/1, Zif. 4 4.4
§31 |berechnet. Die Grenzwertkurve wird ohne Kahlung an weniger als 100 h
47 uberschritten
s32 Die Zone ist gekuhlt und der Energiebedarf wurde berechnet
48 Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.
o1
Gemass Deklaration sind Anforderungen an den sommerlichen .
" " Nein
52 Warmeschutz erfiillt.

18



Blatt “Nachweis” 1. Halfte

Im Pull-down kann aus verschiedenen Warmeerzeugungsarten ausgewahlt werden.
Teilweise wird unterschieden zwischen Verwendungsart “Heizung” und “Warmwas-
ser’, beispielsweise bei den Warmepumpen.

Zeile Beschreibung

N8, N12, Warmeerzeugung A/B/C/D: Wahl des Wéarmeerzeugers. Dem Benutzer stehen drei weitere Eingab-

N16, N20 ebldcke fur die Warmeerzeugung zur Verfigung.

N8, N12, Nutzungsgrad Eingabe: Angabe des effektiven Nutzungsgrades resp. der Jahresarbeitszahl JAZ

N16, N20 falls nicht mit dem vorgegebenen Standardwert gerechnet werden mochte. Wird ein besserer Nut-
zungsgrad als der Standardwert angegeben, ist dieser Wert mit einer separaten Berechnung, zu be-
legen.

N24 bis 27 Ubertrag weitere Warmeerzeugungen: Falls weitere Warmeerzeugungen eingesetzt werden, ist
der Energiebedarf zu berechnen und in dieses Feld zu ibertragen. Ebenso ist hier der Strombedarf
fur Warmhaltebander (N25), einzugeben. Die Berechnung ist jeweils zusammen mit dem Nachweis
bei der Zertifizierungsstelle, einzureichen.

N8 bis 24 Deckungsgrad Heizung/Warmwasser: Wird ein Warmeerzeuger gewabhlt, erscheint am rechten
Rand des Blattes ein Feld, wo die Deckungsgrade der Heizung und/oder des Warmwassers einge-
geben werden kénnen. Sofern bereits ein Deckungsgrad vom Programm berechnet wurde, darf der
manuell eingetragene Deckungsgrad den berechneten nicht ibersteigen, sonst erscheint eine Feh-
lermeldung.

N27 Deckungsgrad total: Auf dieser Zeile werden die summierten Deckungsgrade Uberprift. Betragen
diese nicht 100%, erscheint eine Fehlermeldung.

Wérmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%]
N7 |Wdrmeerzeugung A Eingabe Rechenwert Heizung Warmwasser

N11 |Wédrmeerzeugung B

N15 |Wédrmeerzeugung C

N19 |Wédrmeerzeugung D

N23 |Ubertrag weitere Wirmeerzeugungen

M25 |Zugefuhrte Elektrizitat (ungewichtet) KWh/m2

M27 |Zugefuhrte Energie (ohne Strom, gewichtet) KWh/mz2 Deckungsgrad total:
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Blatt ,,Nachweis* 2. Halfte

Die zweite Halfte des Nachweisblattes stellt eine Zusammenfassung mit den Ge-
baude- und Energiedaten, der Charakterisierung der Warmeerzeugung und dem
Vergleich mit den Grenzwerten dar.

Zeile Beschreibung
N34-59 Die Werte in diesen Feldern werden automatisch anhand der Eingaben in den anderen Blattern be-
rechnet. Keine Eingabe notig.
Gebédudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel
N34 |Heizwarmebedarf Qh,eff kWh/m2
N385 6.9 208
N39 |Strombedarf Liftungsanlage KWh/mz2
N40 | Strombedarf fir Klima + Hilfsbetriebe kWh/m2
N43 |Grenzwert fur Endenergiebedarf ohne PV KWh/m2 400 350
nuaa |Grenzwert fur Minergie-Kennzahl MKZ KWh/m2 350 350
Wéarmeerzeugung: n Gewich- Deckungsgrad gew. Endenergie kKWh/m2 Warme
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ tung Heizung Warmwasser Strom andere KWhim?
N4T
MN4g
48
M50
&1
M52 | Strombedarf Liftungsanlage
N&3 | Strom Klima + Hilfsbetriebe
Ns4 | Total:
Erfullung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfiillt?
N58 | Grenzwert fur Endenergiebedarf ohne PV KWh/m2 KWh/m2
N53 |Minergie-Kennzahl (MKZ) kWh/m2 KWh/m2
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Blatt ,,Ubersicht*

Zeile Beschreibung

U28-43

Ubersicht tiber die Resultate. Die Werte in diesem Tabellenblatt werden automatisch anhand der

Eingaben in den anderen Blattern berechnet. Keine Eingaben nétig.
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2018.1 Formular EN101b, w1.33, zu verwenden bis 31. Dezember 2018
G Ubersicht
Minergie-Nachweis
Anleitung

Dieses Machweisformular dient zum Machweis der Standards Minergie, Minergie-P und Minergie-A. Der entsprechende Standard
kann im Blatt "Eingabe” ausgewahlit werden. Der ausgefiillte Machweis wird auf der Minergie-Online-Plattform (MOP) hochgeladen.
Das Antragsformular wird nach der Einreichung auf der MOP automatisch generiert. Der unterschriebene Antrag, dieses Machweis-
formular, sowie weitere auf dem Antrag vermerkte Unterlagen sind der zustandigen Zerifizierungsstelle schriftlich einzureichen.

Folgende Farbcodierung ist beim Ausfiillen des Machweisfarmulars zu beachten:

Eingabefeld (Pflicht)

Eingabefeld (Fakultativ)

Auswahlfeld (Pflicht)

Projekt Art des Machweises: MINERGIE-A
Projektname: Parz-Mr.: WMOP - Mr.
Gebdudeadresse:
Mein

Erfillung der Hauptanferderung

Anforderung Berechneter Wert Erfillt?
Minergie-Kennzahl in KWh/m2 Nein
Winergie-Kennzahl in kg CO2/m2 Keine Anforderungen
Erfillung der Zusatzanforderungen

Anforderung Berechneter Wert Erfilllt?
ZA1: Heizwarmebedarfin KWhim2 Qh
ZAZ: Endenergie ohne PV in KWh/mZ2 Nein
ZA3 Minergie-Grenzwert Beleuchtung in KWhimz2
Minimale Grisse der Eigenstromerzeugung: KWp Nein
Sommerlicher Warmeschutz im Minergie-Standard Nein
Hdchstanteil fossiler Energie k] Ja
Stromproduktion deckt Bedarf: KWhim?*
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6.1

6.1.1

Gesamtenergiebilanz Gebaudebetrieb

Erlauterungen zum Reglement

Grundsatze

Die "Gesamtenergiebilanz Gebaudebetrieb" umfasst alle Energiebedarfskomponen-
ten fiir den Betrieb des Gebaudes in gewichteter Endenergie. Sie beriicksichtigt also
weder graue Energie noch Energiebedarf fir induzierte Mobilitat. Die Summe aller
Bedarfskomponenten abzlglich des nutzbaren Ertrags von eigenerzeugter Energie
(Solarthermie, Photovoltaik, WKK, Wind), alles in gewichteter Endenergie, bezogen
auf die Energiebezugsflache (EBF), ergibt die Minergie-Kennzabhl, in kWh/(m2a). Fir
alle Gebaudekategorien (ausser Hallenbader), sowohl fir Neubau wie Erneuerun-
gen aller drei Gebaudestandards, sind Grenzwerte fir Minergie-Kennzahlen festge-
legt.

Hallenbader sind nur nach dem Minergie Basis-Standard zertifizierbar und mussen,
um diesen zu erfiillen, besondere Anforderungen einhalten.

Abbildung 2 zeigt am Beispiel eines Mehrfamilienhauses, wie sich der Standardbe-
darf (linke Seite) zusammensetzt und wie mit Massnahmen und dem Ertrag der PV-
Anlage (rechte Seite) die Anforderungen von Minergie erreicht werden kénnen.

+ 80 - 27

Gesamtenergiebedarf Einsparungen +
Beispielgebdude PV

~] Bedarfsreduktion
durch Umsetzen

12 Eigenverbrauch }

53

Gesamtenergiebilanz
Beispielgebaude

17 Warmwasser ‘

18 Heizung nr

in kWh/(mZa)

Abbildung 2: Bilanz und Minergie-Kennzahl am Beispiel eines Mehrfamilienhauses, mit den Anforderungen an die Miner-
gie-Kennzahl fiir den Minergie-Basis-Standard und den Minergie-P-Standard. Den aufsummierten Standardbedarfswer-
ten stehen die realisierten Einsparungen infolge Effizienzmassnahmen in den einzelnen Bedarfsbereichen sowie der Er-
trag der bei Neubauten obligatorischen Photovoltaikanlage gegeniiber. Alle Werte in Endenergie, gewichtet mit den Mi-
nergie-Gewichtungsfaktoren.
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17 Warmwasser ‘

18 Heizung nr

Anstelle der gesetzlich vorgeschriebenen PV-Anlage (10 Wp/m2 EBF) kann natdir-
lich auch eine grossere PV-Anlage eingesetzt werden, zusammen oder anstelle von
Effizienzmassnahmen, um die Grenzwerte der Minergie-Kennzahl von Minergie
oder Minergie-P zu erreichen.

Um die Anforderung fiir Minergie-A zu erreichen, ist der Einsatz einer grossen PV-
Anlage unumganglich, wie Abbildung 3 veranschaulicht. Dank umfassenden Effizi-
enzmassnahmen und hohem Eigenverbrauch (Batterie und Lastmanagement) wird
die Anforderung, eine Plusenergiebilanz in der Jahreshilanzierung zu erreichen, in
diesem Beispiel zur massgeblichen Anforderung.

Gesamtenergiebedarf Einsparungen +
Beispielgebdude PV

Bedarfsreduktion
durch Umsetzen

Ertrag PV

35

Minergie-A-Kennzahl

in kWh/(m?2a)

Plusbilanz
Beispiel-Gebdude

Abbildung 3: Bilanz und Minergie-Kennzahl am Beispiel eines Mehrfamilienhauses im Minergie-A-Standard

6.1.2

Raumkonditionierung

Die Energiebedarfskomponente fir die Raumkonditionierung (Heizung, Liftung,
Kihlung, Klimatisierung) wird von der friheren Berechnungsart unveréndert tber-
nommen. Die Berechnung erfolgt identisch fur alle drei Standards. Die verfeinerten
Anforderungen an die Berechnung der Hilfsenergie fir Minergie-P und -A entfallen.

Die Berechnungsweise hat Eingang in die MuKEn 2014 gefunden. Dies ist ein we-
sentlicher Grund, dass sie bei Minergie unverandert beibehalten wurde, auch wenn
durch die Ausweitung auf die Gesamtenergiebilanz einige Anpassungen zweckmas-
sig gewesen waren. So ist die Hilfsenergie fur die Liftung, weiterhin direkt bei der
Raumkonditionierung einzurechnen (und nicht als Teil der allgemeinen Geb&aude-
technik zu erfassen). Auch die thermische Solarenergie wird direkt in die Berech-
nung der Minergie-Teilkennzahl Warme einbezogen. Dies im Gegensatz zur Photo-
voltaik, welche als separate Komponente in Abzug gebracht wird.
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6.1.3

6.1.4

6.1.5

Es ist zu beachten, dass die automatische Lufterneuerung fir einzelne Kategorien
nur empfohlen, jedoch nicht Pflicht ist. Damit verbunden ist aber auch der Wegfall
von Einsparungen an Liftungswarme.

Warmwasser

Die Warmeerzeugung fur das Warmwasser wird von der frilheren Berechnungsart
unverandert ibernommen. Neu ist es fir die Berechnung der Minergie-Kennzahl
maoglich, Einsparungen bei nachweislichem Einsatz von Enthahmearmaturen der Ef-
fizienzklasse A und der Minimierung der Warmhaltung in Abzug zu bringen.

Anzahl Wohneinheiten

Der Bezug des elektrischen Verbrauchs auf die Wohnungsgrdosse hat zur Folge,
dass die Anforderung an die MKZ fur Gebaude mit kleinen Wohneinheiten flexibili-
siert wurde. Die definierte Anforderung bei MFH von 55 kWh/(m?2a) wird auf eine
durchschnittliche EBF von 125 m? pro Wohngung (entspricht 200m? Wohnungs-
grosse) referenziert. Die Berechnung der durchschnittlichen Wohnungsgrosse er-
folgt im Nachweistool automatisch. Die Definition der Anzahl Wohneinheiten fur Ho-
tels, Alterswohnungen oder Studentenheimen mit vielen kleinen Wohneinheiten ist
im Kapitel 14.5.5 definiert.

Gebaudehdhe

Die Gebaudehdthe wird fur die Anpassung der Anforderung an die MKZ fiir die Ge-
baudekategorien | bis VIII, aufgrund der beschréankten Platzverhaltnisse fur die Ei-
genstromproduktion, bendtigt. Die Anpassung ist fur Gebaude mit mehr als 10 Meter
Gebéaudehthe wirksam. Bei Minergie-A wirkt sich diese Anpassung nicht auf die
MKZ aus, da hier die Plusenergie-Bilanz massgebend ist. Die wirksame Hohe wird
im Folgenden definiert.

Boden: Boden Erdgeschoss im Bereich des tiefsten Punktes des massgebenden
Terrains senkrecht zum héchsten Punkt. Befindet sich der Dammperimeter oberhalb
des Terrains, ist dies als massgebender Bezug fir die Gebdudehdhe heranzuzie-
hen.

Dach: Oberkannte des obersten Geschosses innerhalb des Dammperimeters, ex-
klusive technischen Uberbauten und Einrichtungen.

technisch bedingte Dachaufbaute

Héchste Punkte
der Dachkonstruktion

Hdchste Punkte der
Dachkonstruktlon

Gesamthbhe h

L0

tiefster Punkt auf massgebendem maseaebanides Terrsin tiefster Punkt auf massgebendem
Terrain unter der Firstlinie 9 Terraln unter der Dachfldche

Gesamthdhe h
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6.1.6

Elektrizitatsbedarf fir Beleuchtung, Geréate und allgemeine Gebaudetechnik

Der Elektrizitatsbedarf ausserhalb der Raumkonditionierung und des Warmwassers
wird gemass SIA in die drei Bereiche Beleuchtung, Gerate und allgemeine Gebéau-
detechnik unterschieden. Wohnbauten und Zweckbauten unterscheiden sich beziig-
lich dieses Energiebedarfs grundlegend. In Abstimmung auf die Arbeiten der Kom-
mission SIA 387 wurde fur Wohnbauten eine einfache rechnerische Abschéatzung
dieses Elektrizitatsbedarfs tibernommen sowie einfache Einsparungsmaglichkeiten

durch die Wahl entsprechender Massnahmen angeboten.

Wohnbauten

Zweckbauten

Beleuchtung, Geréate und allg. Gebaude-
technik zusammengefasst.

Berechnung Standardwert mit einfacher
Formel:

Ew in Abh&ngigkeit von Anz. Wohnungen.
Zuschlage fur Lift und elektr. Heizbénder.
Abzugsmoglichkeiten fur Einsatz von Best-
geréten bis zu 15% bzw. 30% bei Neubau-
ten bzw. Erneuerungen.

- Projektwert, einsetzbar in Minergie-
Kennzahl

Beleuchtung: Kein Nachweis ver-
langt

(Gebaude < 250m?, Erneuerun-
gen ohne Beleuchtungsersatz, o-
der als Umnutzungen von Wohn-
bauten.

Standardwert mit Abzugs-maog-
lichkeiten flir Massnahmen.

-> Projektwert > MKZ

Beleuchtung: Nachweis nach SIA
380/4 oder 387/4)

Grundanforderung:
Ege< Mittelwert Grenz- und Zielwert

Effektiver Projektwert einsetzbar
in Minergie-Kennzahl

Gerate

Standardwerte auf Minergie-Niveau. Vorlaufig (bis Inkraftsetzung MB
SIA 2056) keine Abziige durch Optimierungsmassnahmen maoglich.

Allgemeine Gebaudetechnik

Standardwerte auf Minergie-Niveau. Vorlaufig (bis Inkraftsetzung MB
SIA 2056) keine Abzuge durch Optimierungsmassnahmen maéglich.

Tabelle 4: Definition der Minergie-Teilkennzahlen fiir Beleuchtung, Geréate und allg. Gebaudetechnik

Bei Zweckbauten muss unterschieden werden, ob ein Beleuchtungsnachweis nach
SIA 380/4 oder 387/4 erfolgt, oder ob kein solcher Nachweis erfolgt. Ein Beleuch-
tungsnachweis ist zwingend bei Zweckbauten mit mehr als 250 m? EBF. Bei kleine-
ren Zweckbauten ist er zugelassen. Wenn ein Beleuchtungsnachweis erbracht wird,
gilt kein fester Anforderungswert mehr fir die Minergie-Kennzahl. Vielmehr wird die
Anforderung berechnet, indem anstelle des Standardwertes fir die Beleuchtung der
Anforderungswert von Minergie an die Beleuchtung (=Zielwert von SIA 380/4 oder
Minergie-Grenzwert nach 387/4) eingesetzt wird. Wenn dann, dank weitergehend
optimierter Beleuchtung, dieser Anforderungswert unterschritten wird, hilft dies mit,
die Anforderungen an die Minergie-Kennzahl zu erreichen.

Ausgehend vom Nutzenergiebedarf (Heizwarmebedarf und Warmebedarf fir Warm-
wasser), verrechnet mit dem Umwandlungswirkungsgrad des Warmeerzeugers und
unter zusatzlicher Berticksichtigung des Elektrizitdtsbedarfs fur die Luiftung wird die
Warmeerzeugung weiterhin differenziert berechnet. Der neu hinzugekommene
Elektrizitatsbedarf fur Beleuchtung, fur Gerate und fir allgemeine Gebaudetechnik
wird nur bezlglich Beleuchtung fir Zweckbauten mit mehr als 250 m? EBF differen-
ziert ermittelt. Beleuchtung bei Kleinbauten sowie Geréte und allg. Gebaudetechnik
werden sehr einfach abgehandelt. Standardwerte werden vorgegeben und ausge-
wahlte Optimierungsmassnahmen kénnen angewdahlt werden, was zu einem verrin-
gerten Elektrizitatsbedarf fuhrt. Bei Zweckbauten sind allerdings noch keine Opti-
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mierungsmassnahmen wahlbar, weil dies in Ubereinstimmung mit der SIA Doku-
mentation 2056 erfolgen soll, welche in Erarbeitung ist und im Verlauf des Jahres
2017 publiziert werden soll. Die aktuellen Standard-Bedarfswerte fur Gerate und
allg. Gebaudetechnik bei Zweckbauten wurden daher tiefer als der Durchschnitt an-
gesetzt. Es wird angenommen, dass in Minergie-Bauten berdurchschnittlich effizi-
ente Gerdte und allg. Gebaudetechnik eingesetzt wird.

Standardbedarf 36 kWh/(m?a) _———— A

Modulleuchten

Abziglich / =
Massnahmen A -3.6 kWh/(m?a)

Opt. Steuerung
(z.B. Faktor 0.9)

Massnahmen B -3.2 kWh/(m?a)
(z.B. Faktor 0.9)

Effektiver Bedarf MKZ 29,2 kWh/(m?a) Effektiver
Bedarf
(MKZ-Anteil)

Abbildung 4: Optimierungsmassnahmen kénnen auf einfachste Weise zur Berechnung der Reduktion der Minergie-Kenn-
zahl angewahlt werden. Im Beispiel die beiden Massnahmen, die zur Reduktion des Elektrizitatsbedarfs fur Beleuchtung
fuhren bei Bauten, bei welchen die Beleuchtung nicht mittels Nachweis nach SIA 380/4 oder 387/4 erbracht wird.
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6.1.7 Zusatzanforderungen

Neben der Hauptanforderung der Minergie-Standards, die Anforderung an die Mi-
nergie-Kennzahl (Gesamtenergiebilanz), gewahrleisten drei Zusatzanforderungen,
dass die Anforderungen nicht nur mit einer Massnahme (z.B. einer sehr grossen PV-
Anlage) eingehalten werden, sondern dass auch die anderen Bereiche zumindest in
einem angemessenen Mass optimiert werden:
ZA1 Anforderungen an den Heizwarmebedarf
Die Anforderungen wurden bei Minergie 2017 gegeniber vorher nicht verscharft,
jedoch auf die neue Basis gemass MuKEn 2014 umgerechnet. Diese Werte liegen
etwas tiefer als in der Norm SIA 380/1:2009 tabelliert und sind nachstehend wieder-
gegeben:

Gebaudekategorie Grenzwerte fir Neubauten Grenzwerte fir Umbauten

und Umnutzungen
Qh, lio AQh,Ii Ph,li Qh.ILUmbauten/Umnutzungen
kWh/m?a kWh/m?a W/m?2 kWh/m? a

| Wohnen MFH 14 16 20

Il Wohnen EFH 16 16 25

1] Verwaltung 16 21 25

v Schulen 18 18 20

\% Verkauf 13 16 -

VI Restaurants 24 19 -

VI Versammlungs- 24 19 - 1.5*Qni_Neubauten
lokale

VI Spitéler 20 20 -

IX Industrie 15 18 -

X Lager 15 18 -

Xl Sportbauten 19 18 -

Xl Hallenb&der 19 25 -

Tabelle 5: Grenzwerte fur den Heizwéarmebedarf pro Jahr (bei 8.5°C Jahresmitteltemperatur) und die spez. Heizleistung

(bei -8°C Auslegungstemperatur)

Die Anforderungen an den Heizwéarmebedarf sind nach unten begrenzt auf 15
kWh/(m2a), auch wenn die Grenzwert-Berechnung einen tieferen Wert ergibt.

Die Anforderungen an den spezifischen Wéarmeleistungsbedarf Pn,i fir die Gebau-
dekategorien Wohnen, Verwaltung und Schule werden von Minergie nicht explizit
geprift.

Alternativ zum Nachweis mit der Norm SIA 380/1:2009 und den Grenzwerten ge-
mass MuKEn 2014, d.h. den darauf bezugnehmenden Prozentwerten gemass Pro-
duktreglement Geb&dudestandards Minergie 2017, ist es bis auf weiteres zulassig,
auch nach Norm SIA 380/1:2016 und deren Grenzwerten zu verfahren. Es gelten in

27



diesem Fall unverandert fur alle Gebaudekategorien die folgenden Werte in % der
Neubau-Grenzwerte:

Neubau Erneuerung
Minergie 100% -
Minergie-P 70% 90%
Minergie-A 100% -

Tabelle 6: Werte in % der Neubau-Grenzwerte

6.2

ZA2 Anforderungen an den gewichteten Endenergiebedarf fir Heizung, Lif-
tung und Klimatisierung, ohne Anrechnung von PV-Anlagen.

Der Zweck dieser Zusatzanforderung ist es, sicherzustellen, dass nicht mit sehr
grossen PV-Anlagen die Mdglichkeit geschaffen wird, die Potenziale des Warme-
schutzes und der Warmeerzeugung und —verteilung ungenutzt zu lassen. Die Anfor-
derungen fur Neubauten entsprechen genau denjenigen der MuKEn 2014. Die An-
forderungen an Erneuerungen sind exklusiv bei Minergie und entsprechen zahlen-
massig den alten Anforderungen von Minergie an Erneuerungen, allerdings mit dem
wesentlichen Unterschied, dass im Rahmen dieser Zusatzanforderung allfallige PV-
Ertrage nicht eingerechnet werden durfen.

ZA3: Beleuchtungsnachweis nach Norm SIA 380/4 oder 387/4 .

Die freiwillige Anwendung des Beleuchtungsnachweises der Norm SIA 380/4 oder
387/4 und der Einhaltung der entsprechenden Minergie-Anforderungen kann Ein-
sparungen bringen, die an die Minergie-Kennzahl anrechenbar sind.

Erbringung des Nachweises

Im Nachweisformular von Minergie 2017 wird durch die Wahl der Geb&udekategorie
und durch die Grosse des Projektes (bzw. der betreffenden Zone bei Bauten mit
gemischter Nutzung) vorgegeben, welche Anforderungen zu erfiillen sind. Die zur
Berechnung der Minergie-Teilkennzahlen Raumkonditionierung (Heizung, Luftung,
Klimatisierung) nétigen Eingaben sind unveréandert.

Beim Elektrizitatsbedarf von Wohnbauten und beim Elektrizitatsbedarf fir Beleuch-
tung bei Zweckbauten ohne Beleuchtungsnachweis nach SIA 380/4 oder 387/4 kén-
nen im Nachweistool Optimierungsmassnahmen angewahlt werden, welche zu einer
Reduktion des Elektrizittsbedarfs und damit zu einer tieferen Minergie-Kennzahl
fuhren. Die angewahlten Massnahmen zu den vorgesehenen Geréten, Beleuchtun-
gen etc., sind zu belegen. Abweichungen in der spateren Umsetzung am Bau sind
der Zertifizierungsstelle zu melden, sofern sie energetische Verschlechterungen be-
wirken.
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7.1

7.1.1

Gebaudehtlle

Erlauterungen zum Reglement

Mischnutzung Neubau-Modernisierung im Minergie-Nachweis
Anbauten oder Erweiterungen missen grundsatzlich immer die Anforderungen fir
Minergie-Neubauten einhalten.

Befreit sind Bagatellerweiterungen bestehender Bauten. Ausschlaggebend ist die
Flache des Anbaus oder der Erweiterung — unterschieden werden 3 Falle:

1 Erweiterungen mit weniger als 50m2 EBF:

Als Bagatellfélle gelten Bauvorhaben von weniger als 50 m2 EBF. Sie kénnen im
Nachweis als Modernisierung behandelt werden.

2 FUr Erweiterungen mit EBF zwischen 50 m2 und 1000 m2 gilt;

a) Wenn die neu geschaffene EBF weniger als 20% der bestehenden EBF betrégt,
dann gilt die Erweiterung ebenfalls als "Bagatellerweiterung” und muss keine An-
forderungen erfiillen (analog Erweiterungen von weniger als 50 m2 EBF).

b) Wenn die neu geschaffene EBF grosser als 20% der bestehenden EBF ist, sind
fur diesen Teil die Anforderungen fur Minergie-Neubauten zu erflllen

3 Grosse Erweiterungen von Gber 1000 m2 EBF miussen immer als Neubauten be-
handelt werden.

Fur die Minergie-Systemerneuerung gibt es keine Bagatellgrenze.

Erweiterungen bis und mit 50% erweiterte EBF im Verhaltnis zum Bestand haben
folgende Anforderungen zu erfillen.

— U-Wert opake Bauteile gegen aussen < 0,15 W/m2K und Uw-Wert Fenster < 1,0
W/mz2K.

— Komfortliftung oder Einzelraumliftungsgerat mit Zuluft, Abluft und Warmerick-
gewinnung

— Eigenstromproduktion von 10 Wp pro m? EBF fiir den Neubauanteil

Erweiterungen grosser 50% erweiterter EBF im Verhdltnis zum Bestand kénnen
nicht nach Minergie-Systemerneuerung zertifiziert und missen daher mit einem Sys-
temnachweis berechnet werden.
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Abbildung 5: Visualisierung Bagatellerweiterungen. Alle Erweiterungen innerhalb der blauen Flache gelten als Bagatel-

lerweiterungen

7.2

7.2.1

Haufige Fragen und Problemfélle

Minergie und SIA 380/1

Frage: Wie ist die nach SIA 380/1 - 2.3.3 vereinfachte Berechnung von verschiede-
nen Gebaudekategorien (hdchstens 10% Anteil EBF; héhere Innentemperatur), bei
Minergie anzuwenden?

Antwort: Weist ein Gebaude Teile auf, die in verschiedene Gebaudekategorien fal-
len, so ist das Gebdude entsprechend aufzuteilen. Zur Vereinfachung der Berech-
nung (Qh; Qh,eff) kbnnen Gebaudeteile mit insgesamt hdchstens 10% der gesamten
Energiebezugsflache AE einer andern Gebaudekategorie, als der eigentlich zutref-
fenden Kategorie, zugeschrieben werden. Gebaudeteile kdnnen beliebig einer an-
deren Gebaudekategorie mit einem hoheren Energiebezugsflachen-Anteil zuge-
schrieben werden, sofern deren Standardnutzung die gleiche oder eine hdhere
Raumtemperatur hat. Minergie setzt zusatzlich voraus, dass die gleiche Liftungsan-
lage eingesetzt wird (d.h. gleiche ,thermisch wirksame Aussenluftvolumenstréme®
und ,,Stromverbrauche®).

Im Minergie-Nachweis sind jedoch wegen der weiteren Anforderungen (Warmwas-
ser, Zusatzanforderungen) alle Gebaudekategorien einzugeben, d.h. die Energiebe-
zugsflachen missen pro Kategorie bestimmt werden, bei Aiw/Ae und Qh resp. Qh,ef
werden immer die gleichen Werte eingesetzt.

Beispiel:
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Gebé&udekategorie EBF m?2

Raumtemperatur

°C
1l Verwaltung 70 20
VI Restaurant 300 20
Xl Sportbau 100 18 2)
VIl 50 1) 22
Xl Hallenbad 600 28

1120
1 <10% EBF 2)<20°C
ﬂ Zusammenfassung flr Nachweis

Gebéaudekategorie EBF m2 Raumteoncwperatur
VI Restaurant 520 20
Xl Hallenbad 600 20

Abbildung 6: Quelle SIA Doku D0221

7.2.2

7.2.3

Berechnung Heizwarmebedarf nach SIA380/1:2016
Frage: Darf der Heizwarmebedarf mit einem Programm nach SIA380/1:2016 berech-
net werden?

Antwort: Der Heizwarmebedarf darf nach der Version 2016 gerechnet werden. Die
Berechnung der Gebéaudehiillzahl geschieht dort im Unterschied zur Version 2009
ohne b-Faktor.

Gebaudekategorie von Alters- und Krankenheimen

Frage: Welche Gebaudekategorie muss fir die Nutzung Alterswohnen und Alters-
heime/Krankenheime im Minergie -Nachweis gewahlt werden? Wann darf die Kate-
gorie VIII Spitaler benutzt werden?

Antwort: Die Kategorie Spitéler unterscheidet sich von der Kategorie Wohnen MFH
durch erhdohte Raumtemperaturen, hoheren Warmebedarf fir Warmwasser und ei-
nen hohere Aussenluft-Volumenstrom. Auch bei Minergie schlagt sich dieser Unter-
schied in den Grenzwerten nieder.

Alterswohnungen sind der Gebaudekategorie «Wohnen MFH» zuzuordnen.

Altersheime/Krankenheime kénnen mit der Gebaudekategorie «Spital» nachgewie-
sen werden, wenn der Anteil an gemeinsamen Raumen, wie Aufenthalts-, Behand-
lungs-, Therapieraume, Arztzimmer, Cafeteria usw., am gesamten Gebéude grdsser
als 50% der EBF ist. Andernfalls wird die Gebaudekategorie «Wohnen MFH» ver-
wendet. Die Bereiche des Gebaudes, die klar einer anderen Gebaudekategorie zu-
geordnet werden kénnen (Verwaltung, Restaurant, etc.) sind entsprechend ihrer
EBF im Nachweisformular zu erfassen.
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7.2.4

Ist die durch den Kanton bewilligte Anzahl Pflegebetten bekannt, so kann die Auftei-
lung auch im Verhaltnis der Pflegebetten (Spital) zur Gesamtbettenzahl (Differenz =
MFH) geschehen.

Es empfiehlt sich vor Antragsstellung mit der zustandigen Zertifizierungsstelle Kon-
takt aufzunehmen.

Raume im Untergeschoss
Frage: Welche Raume im Untergeschoss von Minergie-Bauten sind fur die Berech-
nung des Systemnachweises SIA 380/1 zum Minergie-Nachweis zulassig?

Antwort: Grundsatzlich regelt die SIA 380 die Zugehdérigkeit der Energiebezugsfla-
che. Gemass Ziffer 3.2. der SIA 380 heisst es:

Die Energiebezugsflache Ae ist die Summe aller ober- und unterirdischen Geschoss-
flachen, die innerhalb der thermischen Geb&udehulle liegen und fir deren Nutzung
ein Konditionieren notwendig ist. Bei einer mehrfachen Nutzung des Raumes ist fur
die Zuordnung zur Energiebezugsflache massgebend, ob eine Nutzung vorhanden
ist, die ein Konditionieren erfordert. In den Ziffern 3.2.2 und 3.2.3 wird auf Grund der
Flachenklassierung nach SIA Norm 416 genau definiert, welche Flachen zur Ener-
giebezugsflache gehdren.
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Minergie bezieht sich auf diese Definition und ergénzt nachfolgend weitere Bedin-

gungen zur Klarung typischer Falle im Bereich Wohnbauten:

— die Rdaume mussen Uber eine Minergie-konforme Luftungsmdoglichkeit (z.B. an-
geschlossen an eine Liftungsanlage; nur eine manuelle Fensterliftung ist
nicht moglich) und eine aktive Heizung verfiigen.

— bei Technikrdumen, die kombiniert z.B. als Hauswirtschaftsraum genutzt wer-
den, mussen die erwahnten Komfortbedingungen erflillt sein, damit sie zur
EBF z&hlen.

Beispiel:

Innerhalb des Dammperimeters ausserhalb des Damm-
perimeters
zahlt zur Energiebezugsflache EBF zahlt nicht zur Energiebezugsflache EBF
nicht aktiv beheizt, aktiv beheizt nicht aktiv beheizt
aber Beheizung «sonst
ublich»
Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele Beispiele
 Treppe * Wohnzimmer * Trockenraum * Trockenraum * Trockenraum nicht
o Lift e Schlafzimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
e Korridor o Kiiche ¢ Waschraum * Waschraum o Waschraum nicht
* Bastelraum * Badezimmer entfeuchtet entfeuchtet entfeuchtet
* Nebenraume  Pufferraume * Kellerrdume

* Kellerraume * Garage

A B C D E

Abbildung 7: Quelle BFE Untergeschosse besser dammen

7.2.5

7.2.6

Bauweise fur Geb&ude im Holzbau
Frage: Welche Bauweise muss oder darf zur Berechnung des Systemnachweises
SIA 380/1 fur ein Gebaude in Holzbau gewahlt werden?

Antwort: Bei einem Gebéaude in Holzbau kann die Warmespeicherfahigkeit C/AE auf
0.3 MJ/m2K und somit die Bauweise ,mittel“ eingesetzt werden, wenn folgende An-
forderungen erfullt sind: Unterlagsboden von mindestens 6 cm Zement-UB oder 5
cm Anhydrit, Warmedurchgangswiderstand des Bodenbelags < 0.1 m2K/W und
raumseitig beplankte Wéande, 2 x 12,5mm Gipskartonplatten oder mindestens 18
mm Gipsfaserplatte mittlerer Rohdichte.

Verschattung durch Leibung fur Verschattungsfaktoren

Frage: Missen bei der Berechnung der Verschattungsfaktoren Fsz und Fss fiir den
Minergie-Standard die Verschattung durch die Leibungen in jedem Fall mitberiick-
sichtigt werden?

Antwort: Minergie stiitzt sich hierbei auf die Auslegung in Anlehnung von SIA 380,
2.3.4. Strukturierte Bauteile werden als ebene Flachen behandelt, sofern die effek-
tive Oberflache nicht mehr als 30 cm von der dussersten Hauptebene der Fassade
definierten Flache vor- oder zurtickspringt. Fir Leibungstiefen < 30 cm wird die Ver-
schattung durch Uberhang und Seitenblende nicht mit eingerechnet.
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7.2.7

7.2.8

7.2.9

Ergibt die Lange aus Uberhang und Seitenblende mehr als 30 cm Ausladung ab der
Fensterebene, so ist die Gesamtlange fur die Verschattung, zu beriicksichtigen.

Beispiel:
Leibungstiefe 25 cm, Balkonauskragung 2.00 m ab Ausserkant Fassade ergibt eine
Lange des Uberhangs von 2.25 m, welcher fiir Fs2 beriicksichtigt werden muss.

Primaranforderungen Minergie-P fur grosse Wirtschaftsbauten
Frage: Wie werden die Priméaranforderungen fur grosse Wirtschaftsbauten und Ge-
bauden mit hohen internen Lasten nach dem Standard Minergie-P berechnet?

Antwort: Bei grossen Wirtschaftsbauten (Neubau) mit einer EBF der Hauptnutzung
2 5'000 m? und hohen internen Abwarmen ist die Anforderung an die Dd&mmung der
Gebaudehiille (Primaranforderung) gelockert: Es gilt der Grenzwert von 100% Qh,li
(entspricht der Prim&ranforderung von Minergie) und nicht 70% Qh,li (entspricht der
Ublichen Anforderung bei Minergie-P). Primar wurde diese Lockerung fur Verwal-
tungsbauten eingefiihrt — sie gilt aber sinngemass auch fiir alle anderen Wirtschafts-
bauten (Restaurant, Spital, etc.) mit gleich grossen oder hdéheren internen Lasten
als Verwaltungsbauten der Nutzung ,,Grossraumbdiro®, berechnet gemass SIA 2024.
Diese Lockerung basiert auf den Ergebnissen der Studie: ,Gesamtenergieeffizienz
von Burobauten“ (Gadola R., Menti U.-P., et al: ,Gesamtenergieeffizienz von Biiro-
Bauten, Optimierung des Heizwarmebedarfs vs. Optimierung der Gesamtenergieef-
fizienz“, Schlussbericht, Bundesamt fiir Energie, Bern, April 2010).

In begriindeten Fallen kann die Zertifizierungsstelle fir das konkrete Objekt einen
nachvollziehbaren, objektspezifischen Nachweis verlangen. Dies insbesondere
dann, wenn die Typologie des konkreten Objektes deutlich von der Typologie der in
der Studie untersuchten Bauten abweichen sollte. Die Lockerung gilt dann nur, wenn
die Berechnung des Gesamtenergiebedarfs nach SIA 382/2 zeigt, dass der Gesam-
tenergiebedarf durch eine Lockerung der Primaranforderung von 70% auf 100%
Qh,li reduziert werden kann.

Minergie-P bei kleinen Bauten nicht erreichbar? (Méarz 2017)
Frage: Warum ist es flr ein kleines Bauprojekt schwierig, die Anforderungen von
Minergie-P zu erreichen?

Antwort: Minergie-P-Ziele zu erreichen ist insbesondere bei Erneuerungen nur bei
gunstigen Voraussetzungen moglich. Sehr kleine Bauten haben entsprechend
grosse verlustgenerierende Oberflachen pro Nutzeinheit und bei Erneuerungen ist
es daher anspruchsvoll, alle Gebaudehllflachen und Warmebriicken maximal zu
dammen.

U-Wert Standardfenster
Frage: Kdénnen beim Systemnachweis der U-Wert fur das Standardfenster einge-
setzt werden?

Antwort: Nein, es darf nicht der U-Wert fir das Standardfenster eingesetzt werden.
Fir jedes Fenster missen der U-Wert und der Glasanteil separat berechnet werden.
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7.2.10

Katzentire
Frage: Ist der Einbau einer Katzentiire in einem Minergie-Haus oder —~Wohnung zu-
lassig?

Antwort: Minergie verbietet den Einbau einer Katzentire nicht, verweist aber darauf,
sich die Platzierung gut zu tberlegen.

Beispiel:

Es empfiehlt sich fur die Position der Katzentlre einen Standort zu suchen, bei wel-
chem man nicht vom beheizten (Wohn-)Raum direkt nach draussen gelangt, son-
dern zuerst in eine Pufferzone, z.B. unbeheizte Raume. Mit dieser Massnahme wird
die Einwirkung der Undichtigkeit gemindert. Eine Katzentire wird jedoch nicht ganz
dicht sein und im Verlaufe der Zeit noch undichter werden. Dies hat zur Folge, dass
sich Uber diese Leckage in der Gebaudehllle Zuglufterscheinungen einstellen kon-
nen, welche sich negativ auf den Komfort auswirken.

7.2.11 Kantonale Vorgaben Tiiren gegen unbeheizt
Frage: Die Vorgaben an Tlren gegen unbeheizt sind schwécher als jene aus dem
Energiegesetz des Kantons. Welches gilt?
Antwort: Bei einem Einzelbauteilnachweis sind die Anforderungen des Kantons
zwingend einzuhalten. Wird ein Systemnachweis erbracht, darf von den Anforderun-
gen abgewichen werden. Jedoch sollten die maximalen U-Werte nach SIA-Norm
180 eingehalten werden.
Beispiel:
Bauteil gegen  Aussenklima oder unbeheizte Rdume Mehr als 2 m im Erd-
Bauteil im Erdreich bis 2 m reich?
Dach 0.4 0.5 0.6
Wand 0.4% 0.6 0.6
Fenster, Fenstertlren, 2.4%) 2.4 -
Taren, Tore
Rollladenkasten 2.0 2.0 -
Boden 0.3% 0.6 0.6

Tabelle 7: Maximal zulassige U-Werte fur Behaglichkeit und Feuchtschutz, in W/m?*K) (Quelle: SIA-Norm 180/2014)

1 Hohere Werte sind zuldssig, wenn mittels Berechnung der Warmestréme und Oberflachentemperaturen nach SN EN
ISO 10211 belegt wird, dass die Behaglichkeit gesichert ist und keine Gefahr von Oberflachenkondensation und Schim-
melbildung besteht.

2 Unter Vorbehalt von 5.2.2.1
3 Unter Vorbehalt von 4.1.3
4 0.4 bei Boden auf Erdreich
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8 Luftdichtheit

8.1 Erlauterungen zum Reglement

8.1.1 Vorgaben
Im Folgenden werden die einzelnen Schritte im Bereich der Luftdichtheit kurz aufge-
listet. Fur detailliertere Informationen ist die «Richtlinie Luftdichtheit bei Minergie-
Bauten» (RiLuMi) zu konsultieren, die auf der Homepage (www.minergie.ch) von
Minergie verflgbar ist.

Empfohlenes Vorgehen
1 Luoftungskonzept (SIA 180, 3.2)
- Basisinformation zur Beurteilung von Luftdichtheits-Analysen

2 Luftdichtheitskonzept (SIA 180, 3.6) (fir Minergie zwingend, fur Minergie-P und
Minergie-A empfohlen)
- Festlegung von Lage und Verlauf der Luftdichtung
- kritische Bauteile bezuglich Luftleckagen erkennen

3 Luftdichtheits-Messkonzept (nur fur Minergie-P und Minergie-A)
- bei Wohnbauten mit mehr als 5 Nutzungseinheiten
- bei Zweckbauten

4 Luftdichtheits-Messung (nur fir Minergie-P und Minergie-A)
5 Dokumentation

Minergie Minergie-P Minergie-A
Luftdichtheitskonzept Zwingend Empfohlen Empfohlen
Luftdichtheitsmesskonzept - Zwingend Zwingend
Luftdichtheitsmessung Empfohlen Zwingend Zwingend

Tabelle 8: Ubersicht der Anforderungen im Bereich der Luftdichtheit

Es wird empfohlen, die Zustandigkeiten beziglich Luftdichtheit friihzeitig im Projekt
zu klaren. Minergie bietet hierfir auf der Homepage (www.minergie.ch) die «Check-
liste Luftdichtheit» zum Download an. Die Checkliste listet die zu beachtenden
Punkte einzelnen auf und bietet so eine Hilfestellung fir jede Bauphase. Als Beispiel
wird hier die Checkliste fir die Vorprojektphase gezeigt.
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Vorprojektphasefl

H

Zusténdigh

erledigty

Bemerkungent

Luftdichtheitskonzept-erstellt?d

Luftungskonzept-erstellt?n

Luftdichtheits-Messkenzept-notwendig-/-erstellt?d

Lageder-luftdichten-Hulle-festgelegt?n

Durchdringungen-der-Luftdichtheitseben-soweit-wie-maglich-
vermeiden!d

Lange-der-An-/-Abschlisse-der-Luftdichtheitsebene-minimiert?d

besprochen?d

Konzepte-mit-Fachplanern- (Bauphysiker,-HLKSE-und-ECO-Spezialist)-

Luftdichtheits-Messkonzept-notwendig-/-erstellt, planerisch-
festgehalten-und-Fachplaner-abgegeben?d

Luftdichtheits-Messkonzept:bei-Zertifizierungsstelleeingereicht?d

Abbildung 8: Checkliste Luftdichtheit

Die Norm SIA 180 (2014) macht unteranderem folgende Angaben zum Luftdicht-

— Art. 3.3.4: ,Wande, Bdden und Decken, welche die Raume mit Luftverschmut-
zungsquellen oder Feuchtequellen (z.B. Garagen, Keller, Raume mit hoher Ra-
donbelastung) von den Raumen mit Personenbelegung trennen, missen mog-
lichst luftdicht sein. Turen und Durchfiihrungen zwischen diesen Zonen missen
so ausgefihrt sein, dass der Luftvolumenstrom bei 50 Pa Druckdifferenz dividiert
durch die totale Oberflache der Trennwande unter 2 m3/(h*m?) liegt.”

— Art. 3.6.1.1: ,Die Anforderungen an die Luftdichtheit betreffen nicht nur die ther-
mische Gebaudehille, sondern situationsbedingt auch Trennbauteile innerhalb
eines Gebaudes (Wohnungstrennwande und —decken, unterschiedliche Nut-
zungszonen in Zweckbauten, usw.) Welche Zonen eines Gebdudes den Luft-
dichtheitsanforderungen geniigen mussen, hat der Planer festzulegen.

— Art3.6.1.5: ,Bei Zweckbauten werden oft sogenannte kritische Bauteile beziiglich
Luftleckagen wie Tore, Rolltore, Drehtiiren (Publikumseingange), Lifttiiren, RWA-
Flugel, usw. eingesetzt. Zudem sind Messungen analog den Wohnbauten oft
nicht mdglich. Die zu erfullenden Anforderungen und Grenzwerte sind deshalb,
bei solchen Gebauden im Luftdichtheitskonzept speziell zu vereinbaren.*

— Art. 3.6.1.6: ,Die Lage und der Verlauf der Luftdichtung in der Flache, bei den
An- und Abschliissen sowie bei Durchdringungen mussen im Luftdichtheitskon-

Das Luftdichtheitskonzept ist eine der wichtigsten Grundlagen fir die Erstellung des
Luftdichtheits-Messkonzepts sowie der Messungen.

Werden Bauten nach den SIA-Normen erstellt, so ist es Pflicht, ein Luftdichtheits-
konzept zu erstellen (vergleiche SIA-Norm 180, Ausgabe 2014). Bei Minergie-Bau-
ten wird verlangt, dass ein Luftdichtheitskonzept der Zertifizierungsstelle abzugeben

8.1.2 Luftdichtheitskonzept
heitskonzept:
zept festgelegt werden.”
ist.
8.1.3

Luftdichtheitskonzept im Wohnungsbau
Gemass Artikel 3.6.1.1 (siehe oben) legt der Planer fest, welche Zonen gegeneinan-
der Luftdicht sein mussen. Im Wohnungsbau gibt es diesbezuglich kaum Spielraum:

37



Wohnungen eines MFH missen nach den anerkannten Regeln der Baukunst ge-
geneinander dicht sein.

Das Gleiche gilt auch fur speziell konditionierte Raume (siehe oben, Art. 3.3.4).

Im MFH bildet grundsétzlich die Wohnung die dichte Zone und es kdnnen die Details
gemass Art. 3.6.1.6 ausgearbeitet werden.

Bei baugleichen Geschossen muss das Luftdichtheitskonzept nur in einem Ge-
schoss dargestellt werden. Z.B. Erdgeschoss abweichend von den 4 identischen
Obergeschossen, Attikageschoss = Das Luftdichtheitskonzepte ist fir das Erd-, 1.
Ober- und Attikageschoss zu erstellen.

Beispiel Wohnbau:

]
N

8.1.4

Luftdichtheit gewahrleistet durch:

Zimmer

Grundputz OK bis UK Geschossdecke, luftdichter
Fensteranschluss innen mit Dichtungsband

Ortbetonwand,-decke luftdichter Tur- und
Fensteranschluss mit Dichtungsband

Gipskartonplatte Anschliisse an angrenzende
Bauteile luftdicht abgeklebt

Installationsschachte bei Geschossdecken
luftdicht verschlossen

Wanddurchbruch fiir Installationen luftdicht verschlossen e

Schnitt

Wohnen
Essen

Zimmer

Wohnen
Essen

Wohnen
Essen

Zimmer

Zimmer

Luftdichtheitskonzept bei Zweckbauten
Bei Zweckbauten sind schon in der Projektierungsphase, wichtige Entscheide zu
treffen.

— Z.B. Verlauf der Luftdichtheitsperimeter bei Hotelzimmern, Biiros oder Gewerbe-
flachen.

— Abdichtung der Trennwande in Leichtbauweise an die angrenzenden Bauteile.

— Abschottung von Hohlbéden und heruntergehangten Decken welche an den Luft-
dichtheitsperimeter anschliessen.

Sind beziglich Dichtheit der unterschiedlichen Nutzungszonen im Zweckbau keine
klaren Entscheidungsunterlagen vorhanden, wird eine Festlegung der Messzonen
erschwert.
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8.15

Bei baugleichen Geschossen muss das Luftdichtheitskonzept nur in einem Ge-
schoss dargestellt werden.

Anmerkung zu Brandabschnitten:

Bei Zweckbauten kann es dienlich sein, die grésseren Brandabschnitte als Luftdicht-
heits- und Messzone zu definieren. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass ,rauch-
dicht® nicht gleich luftdicht ist und ,Brandschutztore in der Schweiz nicht rauchdicht
(und damit auch nicht luftdicht) sein missen®. Detaillierte Angaben zur Festlegung
der Brandabschnitte finden sich in der VKF Brandschutznorm und den Brandschutz-
richtlinien.

Bauteillbergange

Bauteilibergange sind zu beschreiben und zu visualisieren. Beispiele hierfir finden
sich auf dem Infoportal zum Thema «luftdichtes Bauen» (http://www.luft-
dicht.info/luftdichtheitskonzept.php). Die Visualisierung eines Dachibergangs
kénnte wie folgt aussehen.

Notwendige Materlalien Notwendige Ausfihrung

+ Die Luftdichtheitsbahn wird unterseitig der Dammung verlegt.

1 Luftdichtheitsbahn * Vor Montage der Sparren wird ein Streifen einer geeigneten Luftdichtheits-

2 Klebeband

bahn (mechanische Belastung) aufgelegt. Der Streifen ist so breit auszu-
filhren, dass er leicht an die weiterfilhrenden Luftdichtheitsbahnen an-
gebunden werden kann, hierbei ist der Arbeitsbereich fir die Verklebungen
zu beachten.

* ACHTUNG: Die Anbindung der Luftdichtheitsbahn um die Pfette an die
Giebelwand bedarf einer sorgfaltigen Planung.

Hinwelse
* ACHTUNG: Ein alleiniges Anputzen der Pfette im Giebelbereich stellt keine
dauerhafte Lésung dar!

Abbildung 9: Beispiel Bauteiliibergang Dach (Quelle http://www.luftdicht.info/detaildatenbank.php)

8.1.6

Weiterfihrende Literatur:
— Leitfaden Luftdichtheitskonzept: www.luftdicht.info/luftdichtheitskonzept.php

— Forschungsbericht: Bewertung von Fehlstellen in Luftdichtheitsebenen - Hand-
lungsempfehlung fir Baupraktiker (FLiB, AIBAU, IBP), www.flib.de/publikatio-
nen/forschungsbericht/FLiB_Forschungsbericht 2016.pdf
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8.2

8.3

8.3.1

Erbringung des Nachweises

Nachweis fur das provisorische Zertifikat

Minergie: Fir die provisorische Zertifizierung ist ein Luftdichtheitskonzept einzu-
reichen. Fir dieses stehen die folgenden zwei Varianten zur Auswahl, von den eine
gewahlt wird:

1 Nachweisformular Luftdichtheitskonzept Planzeichnung (siehe Kapitel 7.1.3 — 6)
2 Nachweisformular Luftdichtheitskonzept Fragebogen

Die Nachweisformulare stehen auf der Homepage von Minergie zum Download zur
Verfligung.

Minergie-P/Minergie-A: Fur Wohnbauten mit mehr als 5 Wohneinheiten und alle
Zweckbauten ist ein Luftdichtheitsmesskonzept einzureichen.

Nachweis flr das definitive Zertifikat
Minergie: Kein Nachweis

Minergie-P/Minergie-A: Mit der Baubestatigung ist das Nachweisformular Luftdicht-
heitsmessung einzureichen. Dieses fast die Resultate der Luftdichtheitsmessung
(BlowerDoor) zusammen. Liefert die Software des Luftdichtheitsmessegeréates eine
Auswertung, die die geforderten Angaben enthdlt, so kann auch dieses eingereicht
werden.

Haufige Fragen und Problemfalle

Luftdichtheitskonzept bei Modernisierungen
Frage: Muss bei einer Erneuerung ebenfalls ein Luftdichtheitskonzept erstellt wer-
den?

Antwort: Ja, gemass Produktreglement Minergie ist auch fir Modernisierungen ein
Luftdichtheitskonzept zu erstellen.
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9.1

Thermischer Komfort im Sommer

Erlauterungen zum Reglement

Gemass Minergie-Reglement muss anhand von Kriterien tberpruft werden, ob der
sommerliche Warmeschutz eingehalten wird. Die Beurteilung und der Nachweis
richten sich nach der Norm SIA 382/1. Der Nachweis des sommerlichen Wéarme-
schutzes ist grundsatzlich eine Selbstdeklaration des Antragstellers. Die Zertifizie-
rungsstelle kann im Rahmen der Zertifizierung oder bei Stichproben detaillierte Un-
terlagen verlangen.

Der sommerliche Warmeschutz muss im Minergie-Nachweis deklariert werden. In
der Anwendungshilfe wird das Thema soweit behandelt, wie es fir den Minergie-
Standard erforderlich ist. Optimierungen (z.B. Jahresenergiebilanz) sind nicht Ge-
genstand dieses Dokuments.

In der Anwendungshilfe werden die Definitionen und Begriffe geméass Norm SIA
382/1 verwendet. So wird mit dem Glasanteil gerechnet und nicht mit dem Fenster-
anteil. Der Glasanteil bezieht sich auf die Fassadenflache (und nicht auf die Ener-
giebezugsflache). Die g-Werte gelten fir Verglasung und Sonnenschutz.

Im Minergie-Standard muss nicht der Bedarf fur eine Kihlung nachgewiesen wer-
den, sondern dass ein guter sommerlicher Warmeschutz (mit oder ohne Kihlung)
gewabhrleistet ist. Der Energiebedarf fir Kiihlung wird im gewichteten Energiebedarf
eingerechnet. Der Minergie-Grenzwert gilt unabhangig davon, ob gekihlt wird oder
nicht.

Norm SIA 382/1:2007 Luftungs- und Klimaanlagen - Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen

Die Norm SIA 382/1 Ubernimmt alle wesentlichen Elemente aus der Norm SN EN
13779 und setzt sie in Bezug zu den bestehenden SIA-Normen. Im Kontext dieses
Dokuments sind folgende Inhalte dieser Norm hervorzuheben:

— Sonnenschutz (SIA 382/1, Ziff. 2.1.3)

— Waérmespeicherfahigkeit (SIA 382/1, ziff. 2.1.3 plus Anhénge D und E)
— Thermische Behaglichkeit (SIA 382/1, Ziff. 2.2.3)

— Kuhlung (SIA 382/1, Ziff. 4.4 plus Anhang H)

— Kaélteerzeugung (SIA 382/1, Ziff. 5.6)

Normen SIA 382/2 und SIA 382/3

In der Norm SIA 382/2 wird die Berechnung des Kihlleistungsbedarfs behandelt und
in der Norm SIA 382/3 der Energiebedarf fir Gebaude mit Kiihlung. Zu diesen bei-
den Normen wird ein gemeinsames Berechnungstool erstellt, das auf dem heutigen
SIA-TEC Tool basiert. Die Energiebedarfsberechnung umfasst das ganze Jahr. Bei
klimatisierten Gebauden dirfte dies mittelfristig die Berechnung des Heizwarmebe-
darfs nach Norm SIA 380/1 ersetzen.
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Merkblatt SIA 2024 Standard-Nutzungsbedingungen fur die Energie- und Ge-
baudetechnik

Zweck dieses Merkblatts ist die Vereinheitlichung von Annahmen Uber die Raum-
nutzungen, insbesondere die Personenbelegung und Geratebenutzung. Angegeben
sind zudem nutzungsabhangige Anforderungen und typische Werte fur den Energie-
und Leistungsbedarf. Eine Tabelle mit allen 44 Raumnutzungen kann gegen eine
Lizenzgeblhr herunter geladen werden unter www.energycodes.ch.

Anforderungen gemass Norm SIA 382/1:2007 - Sonnenschutz

Die Norm SIA 382/1 ,Liftungs- und Klimaanlagen — Allgemeine Grundlagen und An-
forderungen® definiert bauliche Anforderungen fir Gebaude mit Liftungs- und Kili-
maanlagen. Diese Anforderungen sind unabhéangig von einer Minergie-Zertifizierung
einzuhalten.

Die Anforderungen an den Sonnenschutz sind einzuhalten bei allen Raumen wo
eine Kihlung erwiinscht oder notwendig ist, sowie in allen Raumen, die tatsachlich
gekuhlt werden. In diesen Rdaumen muss der Gesamtenergiedurchlassgrad die
Werte an SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.2, Fig. 2 eingehalten werden, diese Werte sind von
der Orientierung und vom Glasanteil der Fassade abhangig.

Sommerlicher Warmeschutz und Kuhlung im Minergie-Nachweis

Die Deklaration des sommerlichen Warmeschutzes im Minergie-Nachweis erfolgt in
einem separaten Registerblatt. Es sollen alle Hauptnutzraume (Wohn- und Schlaf-
zimmer, Buros, Sitzungszimmer, Schulzimmer) Uberprift werden, welche durch eine
Uberhitzung betroffen sein konnten. Nebenraume miissen nicht deklariert werden,
sofern sie nicht durch starke Uberhitzung Hauptraume beeinflussen kénnen. Es ste-
hen drei Varianten zur Auswahl:

Variante 1: Globalbeurteilung von Standardféllen

Es wird deklariert, ob in den Raumen einer Zone bestimmte Kriterien eingehalten
sind. Falls dies der Fall ist, ist weder eine Kilhlung noch ein detaillierter Nachweis
erforderlich.

Variante 2: Externer Nachweis gemass SIA 382/1

In Beilagen ist zu dokumentieren, dass die Kriterien zur Vermeidung von hohen som-
merlichen Raumtemperaturen eingehalten sind.

Variante 3: Berechnung mit dem SIA Tool Klimatisierung

Mit einer Berechnung kann nachgewiesen werden, dass keine hohen sommerlichen
Raumlufttemperaturen auftreten. Bei gekihlten Zonen wird mit der Berechnung der
Energiebedarf fir die Kiihlung ausgewiesen.

Im Minergie-Standard muss nicht der Bedarf fir eine Kiihlung nachgewiesen wer-
den, sondern dass ein guter sommerlicher Warmeschutz (mit oder ohne Kuhlung)
gewabhrleistet ist.

Der Energiebedarf fur Kiihlung wird im gewichteten Energiebedarf eingerechnet. Der
Grenzwert Minergie ist unabhangig davon, ob gekihlt wird oder nicht.
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Es ist zu beachten, dass die Definitionen und Begriffe geméass SIA 382/1 verwendet
werden. So wird mit dem Glasanteil gerechnet und nicht mit dem Fensteranteil. Der
Glasanteil bezieht sich auf die Fassadenflache (und nicht auf die Energiebezugsfla-
che). Die g-Werte gelten fur Verglasung und Sonnenschutz

9.2 Erbringung des Nachweises

9.2.1 Variante 1: Globalbeurteilung von Standardfallen
Fir haufige Falle werden Rahmenbedingungen aufgefiihrt, bei denen eine Kuhlung
nicht erforderlich ist. Fur all diese Falle wird vorausgesetzt, dass gleichzeitig die fol-
genden Bedingungen eingehalten werden:

— Keine Oblichter

— Aussenliegender, beweglicher Sonnenschutz mit Rollladen oder Rafflamellen-
storen (g-Wert max. 0,1)

— Eine Nachtauskiihlung mit Fensterliiftung ist méglich

— Die internen Warmelasten sind nicht héher als die Standardwerte im Merkblatt
SIA 2024

Abbildung 10: Rahmenbedingungen fiir Variante 1
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Als Standardfélle gelten Situationen, bei denen alle obigen Bedingungen eingehal-
ten werden und keine der folgenden Beschreibungen mit ,Nein“ beantwortet werden
muss:

Zonei 1 2 3 4
Erfilllen die Raume in der Zone die Kriterien?
211 Wohnen (EFH, MFH), Raume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei):
- Glasanteil <70% -
Wohnen (EFHMFH), Eckzimmer, Betondecke (>80% frei): n.a.
512 ; o Ja
- Glasanteil pro Fassade <50% nein

Wohnen (EFH, MFH), 1 Fassade oder Eckzimmer. Holzdecke und Zementunterlagshoden mit
313 |min. B cm oder Anhydrit min. & cm Starke:
- Glasanteil <40%

Wohnen (EFH, MFH), Rédume mit 1 Fassade, Betondecke (»80% frei) oder Zemeant-
unterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit min. 5 cmStarke, Sod-Orientierung und
“erschattung durch Balkon van min. 1 m Tiefe.

- Glasanteil =70%

14

Einzelbiiro, Gruppenbiro, Sitzungszimmer mit 1 Fassade, Betondecke (=80% frei):

5151 Glasanteil <50% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes

Einzelbiira, Gruppenbiro, Sitzungszimmer als Eckzimmer, Betondecke (=80% frei):

S18 1. Glasanteil <35% und automat. Steuerung des Sonnenschutzes

517 |Lager mit geringen internen Warmelasten

"na" Micht vorhanden. Ein soicher Raumtyp existient nicht.
‘ja": Ein solcher Raurntyp Ist vorhanden und alle Kritenen sind erfullt.
"nein":  Ein solcher Raurmtyp ist vorhanden, aber die Kriterien sind nicht erdfillt (z.B8. zw hoher Glasanteil)

Abbildung 11: Standardfalle fur Variante 1

Betondecke, min. 80% frei. Zwischendecke aus Holz.
Rdume mit nur 1 Fassade ~  Zementunterlagsbocen
und Glasanteil <70%. min. 6 cm

Glasanteil <40%

Betondecke, min. 80% frei. « Rdume nur mit Std-Fassade.
Eckzimmer mit Glasanteil \' v Verglaste Fldchen durch Balkon
<50% pro Fassade. « mit min. 1 m Tiefe verschattet.

Betondecke oder Zement-
unterlagsboden, min. 6 cm.

Abbildung 12: Standardfélle fir Wohnbauten (Variante 1)
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Als Standardfélle fur Wohnbauten gelten Situationen, bei denen mindestens eine
der folgenden Beschreibungen zutrifft und gleichzeitig alle obigen Bedingungen ein-
gehalten werden.

In einer Zone kénnen mehrere Falle vorkommen. Die Kriterien der einzelnen Falle
missen fir den ungunstigsten Raum in der Zone (z.B. den Raum mit dem hdchsten
Glasanteil) beurteilt werden.

— Beschreibung Fall A: Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienh&user) mit Betonde-
cken die zu min. 80% frei sind (d.h. keine heruntergehéngte Decken). Raume
mit Fenstern an nur einer Fassadel).

Bedingung: Glasanteil < 70%.

— Beschreibung Fall B: Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienhduser) mit Betonde-
cken die zu min. 80% frei sind. Eckzimmer mit Fenstern an zwei angrenzenden
Fassaden.

Bedingung: Glasanteil < 50% pro Fassade.

— Beschreibung Fall C: Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienh&user) mit Zwi-
schendecken aus Holz.

Zementunterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit mit min. 5 cm Starke2).
Raume mit Fenstern an nur einer Fassade oder Eckzimmer mit Fenstern an
zwei angrenzenden Fassaden.

Bedingung: Glasanteil < 40% pro Fassade

— Beschreibung Fall D: Wohnungen (Ein- und Mehrfamilienh&user) mit Betonde-
cke (min. 80% frei) oder Zementunterlagsboden mit min. 6 cm oder Anhydrit
mit min. 5 cm Starke?2). Std-orientierte Raume mit nur einer Fassade. Die ver-
glasten Flachen sind durch einen Balkon (oder andere festen Elemente) von
min. 1 m Tiefe verschattet.

Bedingung3): Glasanteil < 100%
Bemerkung: Gilt ausdricklich nicht fur Fassaden, die mehr als 30° von Siiden
abweichen.

— Beschreibung Fall E: Einzelblros, Gruppenbiros und Sitzungszimmer mit Be-
tondecken, die zu min. 80% frei sind. Raume mit Fenstern an nur einer Fas-
sade.

Bedingung: Glasanteil < 50% und automatisch gesteuert Sonnenschutz.
Bemerkung: Der Sonnenschutz muss die Anforderungen erfiillen, die zu Be-
ginn des Abschnitts (Variante 1) aufgefuhrt sind.

— Beschreibung Fall F: Einzelbiros, Gruppenbiros und Sitzungszimmer als Eck-
zimmer mit Betondecken, die zu min. 80% frei sind. RA&ume mit Fenstern an
zwei angrenzenden Fassaden.

Bedingung: Glasanteil < 35% und automatisch gesteuert Sonnenschutz.
Bemerkung: Der Sonnenschutz muss die Anforderungen erfiillen, die zu Be-
ginn des Abschnitts (Variante 1) aufgefuhrt sind.

— Beschreibung Fall G: typisches Lager mit gewerblicher oder industrieller Nut-
zung, ohne spezielle Anforderungen an das Raumklima.

Bedingung: Die internen Lasten durfen nicht hdher sein als die Standardwerte
gemass Merkblatt SIA 2024.

3 Ausschliesslich Raume die unter Fall D beriicksichtigt werden.

4 Belagsstarken von Zement- und Anhydritunterlagsboden erfiillen nur thermische
Anforderungen. Statische Bemessungen erfolgen gemass entsprechenden SIA
Normen.
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5 Diese Bedingung kann nicht mit ,Nein“ bezeichnet werden, weil die Bedingung

entweder erfillt ist oder der Fall nicht zutrifft (n.a.).

Bei jedem beschriebenen Fall muss im Nachweistool beurteilt werden, ob der Fall
in der Zone

9.2.2 Variante 2: Externer Nachweis gemass SIA 382/1 (S21)

gar nicht vorkommt (die Beschreibung trifft nicht vollstandig zu) 2 n.a.;

vorkommt (die Beschreibung trifft vollstandig zu) und die Bedingung ist erflillt

-2 Ja;

vorkommt und die Bedingung ist nicht erflllt - Nein.

Es steht ein Hilfstool von Minergie zur Verfigung, mit dem Falle geprift werden kén-
nen, die nicht den Standardféllen entsprechen. Beim Erflllen aller Kriterien ist keine
Kihlung erforderlich.

Die Variante 2 (S21) wird mit dem Hilfstool SoWS (www.minergie.ch) nachgewiesen.

Variante 2: Externer Nachweis der Kriterien gemass SIA382/1 (ohne Kiuihlung)

Die Erfullung dieser Kriterien wird in Beilagen beschrieben und dokumentiert.

SIA 382/1 Ziffer

Zone

S21 2.1.3

Anforderungen an den Sonnenschutz sind gemass Zusatzformular
sommerlicher Warmeschutz erfillt.

S27 |Bemerkungen zum externen Nachweis (Art, Beilage, z.B. Hilfskriterien geméss Anwendungshilfe):

Abbildung 13: Externer Nachweis nach SIA 382/1 fur Bauten ohne aktive Kuhlung (Variante 2)

Minergie — Hilfstool SoWS fur die Variante 2
Auf der Homepage www.minergie.ch wird ein Hilfstool (SoWS) zur Verfiigung ge-
stellt, mit dem Falle geprift werden kénnen, die nicht den Standardfallen entspre-
chen. Beim Erfillen dieser Kriterien ist keine Kilhlung erforderlich und ein behagli-
ches Klima im Sommer in der Regel gegeben. Dies entspricht der Variante 2 im
Minergie-Nachweis (Abbildung 13: Externer Nachweis nach SIA 382/1 fur Bauten
ohne aktive Kithlung (Variante 2)Abbildung 13).
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Objekt:

Strasse / Nr:

Postleitzahl: Ort

[Zone

1

l

2

l

maximaler g-Wert von Fassadenfenstern gemass SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.1 bis 2.1.3.3

Kritischer Raum

Fassade 1: Orientierung

Reflexion von Nachbarfassaden (bei N, NE oder NW

3

Lange der Fassade (nur bei Eckraumen)

>|—
)

Fassandenflache

Glasflache

>
33

—n
<
'

Glasanteil

0.00

0.00

0.00

0.00

max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

Q (Q

effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

Fassade 2 (nur bei Eckrdumen): Orientierung

Reflexion von Nachbarfassaden (bei N, NE oder NW

Lange der Fassade

Fassandenflache

> -
37\) 3’\)

>

Glasflache

Glasanteil

—
a
'

0.00

0.00

0.00

0.00

max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

N @ |a
.

maximaler g-Wert von Oblichtern SIA 382/1, Ziffern

Kritischer Raum

Dachflache

>
37\\

Glasflache

>
3N

Glasanteil

—n
<
'

0.00

0.00

0.00

0.00

max. g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

Q (Q
'

effektiver g-Wert (Verglasung + Sonnenschutz)

Raume mit besonderer Anordnung der Glasflachen, SIA 382/1

, Ziffer 2.1.3.5.

Kein Raum hat gegenuberliegende Fassaden.
Resp. Glasanteil der N, NE oder NW-Fassade <10%.

Kein Raum hat drei Fassaden.
Resp. Glasanteil der 3. Fassade <10%.

Kein Raum hat gleichzeitig Fassadenfenster und Oblichter.

Windfestigkeit des Sonnenschutzes, SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.9

Der Sonnenschutz bleibt bis zu einer Windgeschwindigkeit
von 75 km/h in abgesenkter Stellung.

Warmespeicherfahigkeit, SIA 382/1, Ziffer 2.1.4

Alle R&ume haben Betondecken die zu min. 80% frei sind.

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene
Wérmespeicherkapazitat ist >30 Wh/m2.K. Berechnung mit Tool
SIA 382/1 Wéarmekapazitat (www.energycodes.ch)

Nur Wohnen: Zementunterlagsbéden mit min. 6 cm Starke

Interne Warmequellen und Fensterliftung, SIA 382/1, Ziffer 4.4.3

Interne Warmequellen (s. Merkblatt SIA 2024) | Qi ‘Whlmzd

Maoglichkeit der Fensterliiftung

Kihlung notwendig

Nur fur Wohnen, Einzelbiros, Gruppenbtios und Sitzungszimmer:
Eine Nachtauskiihlung mit Fensterliiftung ist moglich.

Gemaéss Deklaration sind Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz erfullt.

nein

nein

nein

nein

Abbildung 14: Minergie-Hilfstool SOWS zum Nachweis der Variante 2
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Fassadenfenster - maximal zulassige g-Werte (C1 - C17)
Der maximal zulassige g-Wert von Fassadenfenstern wird gemass SIA 382/1, Ziffern
2.1.3.1 bis 2.1.3.3 berechnet.

Fassadenfenster mit nur einer Orientierung (C1 — C9, SIA 382/1, Zziff. 2.1.3.2)
Die maximalen Gesamtenergiedurchlassgrade g werden gemass folgenden For-
meln bestimmt:

Orientierung der Fassade Maximal erlaubter g-Wert

N g = MIN (0,20/f; 1,00)

NE, NW g = MIN (0,13/f; 0,28)

E, SE, S, SW, W g = MIN (0,07/f; 0,15)

g Gesamtenergiedurchlassgrad g (Verglasung und Sonnenschutz)
fq Glasanteil bezogen auf die Fassadenflache

Tabelle 9: Maximal erlaubter g-Wert der Fenster

Zwischenorientierungen kénnen linear interpoliert werden. Wenn bei N-, NE- oder
NW-Fassaden mit Reflexionen von Nachbarfassaden zu rechnen ist, sind die Anfor-
derungen fiur E- bis W-Fassaden anzuwenden.

Beispiel 1. SW-Fenster

Ein Raum mit einer SW-Fassade hat einen Glasanteil von 60%. Nach Gleichung
(3) gilt:

g = MIN (0.07/0.60; 0,15) = 0,117

Fassadenfenster in EckrAumen (C10 — C17, SIA 382/1, ziff. 2.1.3.1)

Jede Fassade muss fir sich die Anforderungen erfillen, die fir Raume mit einer
Fassade gelten. Zusatzlich erfolgt eine kombinierte Beurteilung. Die massgebende
Glasflache wird dabei wie folgt bestimmt:

‘Am .,
A <A - MINI —:1]-c
a. g.£ Ir_
Qn = - -
i Ay

Om massgebender Glasanteil in m? I Fassadenlange der 2. Fassade in m
Ag1 Glasflache der Hauptfassade in m? [ Gewichtungsfaktor fir Eckraume
Ag Glasflache der 2. Fassade in m? A1 Fassadenflache der Hauptfassade in m?

Tabelle 10: Gewichtungsfaktoren c fur Eckraume
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Orientierung der 2. Fassade

Orientierung der Hauptfassade N N, NE, NW E, SE, S, SW, W
N - 1.54 2.86

NE, NW 0.65 1 1.86

E, SE, S, SW, W 0.35 0.54 1

Tabelle 11: Orientierung der Fassade

Beispiel 2: Eckraum

Fassade S E
Lange der Fassade 10 m 10 m
Glasflache 20 m? 15 m?
Fassadenflache 30 m? 30 m?

Die Sudfassade ist also die Hauptfassade.

Aus Tabelle 20 wird abgelesen: ¢ = 1.

Massgebender Glasanteil gem. Gleichung (4):

gm=[20m2+15m?2- MIN (5/10; 1) 1] / 30 m2 = 27,5m?/ 30 m? = 0,92.

Die Anforderungen an die g-Werte werden nun gemass Gleichung (3) berechnet:

Fall S alleine E alleine kombinierte Beurteilung
Glasantell 0.67 0.50 0.92
Max. g-Wert 0.105 0.140 0.076

Die Anforderung an die kombinierte Beurteilung ist also strenger als die fassaden-
weise Betrachtung. Damit ist der g-Wert von 0,076 fur alle Fenster des Eckraums
einzuhalten.

Fur die Berechnung der g-Wertanforderung steht im Minergie-Nachweis ein Hilfstool
zur Verfugung.

Sonnenschutz von anderen Fallen (C18 — C28)

Bei Rdumen mit Oblichtern und Glasflachen in mehr als zwei Orientierungen wird
auf die Norm SIA 382/1, Ziffern 2.1.3.4 und 2.1.3.5, verwiesen. Auch in diesen Fallen
ist der Nachweis mit dem Hilfstool SOWS von Minergie maglich.
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Oberlichter (C18 — C24)

Oberlichter miissen zusammen mit dem Sonnenschutz die folgenden Anforderun-
gen an den Gesamtenergiedurchlassgrad erfillen (die Betrachtung erfolgt fur die
Summe aller Oberlichter des betrachteten Raumes):

— Alle Oberlichter g < MIN (0,025/Glasanteil; 1,00)

0.7

0.5

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0.3

Anforderungen an g-Wert von Oblichtern

0.9

0.8

0.6

0.4

N

0.2

N

0.1

\\

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Glasanteil der Dachflache [-]

Abbildung 15: Anforderungen an den Gesamtenergiedurchlassgrad g von Oblichtern.

Raume mit besonderer Anordnung der Glasflachen (C25 — C28)
In Anlehnung an SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.5 darf in keinem Raum eine der folgenden
Anordnungen von Glasflachen vorhanden sein:

— Gegeniberliegende Fassaden von weniger als 10 m Abstand. Ausser wenn
der Glasanteil der Nord-, Nordost- resp. Nordwestfassade unter 10% liegt*.

— Drei und mehr Fassaden. Ausser wenn der Glasanteil der 3. Fassade unter
10% liegt*.

— Fassadenfenster und Oblichter (daftr ist der Nachweis mit SOWS nicht zulds-
sig)

* auch bei den kleinen Glasflachen missen die Anforderungen an den g-Wert ge-

mass SIA 382/1 eingehalten werden.

Minimale Windfestigkeit des Sonnenschutzes (C29 — C30)

In den Ziffern 2.1.3.7 bis 2.1.3.10 der Norm SIA 382/1 sind Anforderungen an die
Steuerung des Sonnenschutzes festgelegt. Der Sonnenschutz muss mindestens
fassadenweise in Abhéngigkeit der gemessenen Globalstrahlung gesteuert werden.
Zudem werden Anforderungen an die Windfestigkeit gestellt. Geméass Norm SIA
382/1, ziffern 2.1.3.9 und 2.1.3.10 wird eine minimale Windfestigkeit des Sonnen-
schutzes gefordert. Im schweizerischen Mittelland bedeutet dies vereinfacht, dass
der Sonnenschutz bis zu einer Windgeschwindigkeit von 75 km/h (Béenspitze, Ubli-
cher Einstellwert Windwéachter) in abgesenkter Stellung verbleiben kann.
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Anforderungen an die Warmespeicherfahigkeit (C31 - C34)

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene Warmespeicherkapazitat
Cr/Ancr muss mindestens 30 Wh/m?.K betragen. Die Berechnung muss mit dem
Tool SIA 382/1 Warmekapazitat durchgefuhrt werden. Das Tool ist auf der Home-

page www.energycodes.ch erhaltlich.

Die Anforderung an die Warmespeicherfahigkeit gilt auch ohne Berechnung als er-

fllt, wenn eines der folgenden Kriterien erfillt ist.

— Betondecken, die zu mindestens 80% frei sind,;
— Wohnungen mit Zementunterlagsbdden mit einer Starke von min. 6 cm.

Warmespeicherfdhigkeit

min. 30 W/m?*K
(in allen Hauptraumen)

Erflllt bei Betondecken
die min. 80% frei sind

Abbildung 16: Bauliche Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Die wirksame, auf die Nettogeschossflache bezogene Warmespeicherfahigkeit

muss folgende Anforderung erflllen:

Cr/Asny > 30 Wh/m2K
Cr= 2(A )

Cr/ANGF
Ancr

Cr

Ai

7

Warmespeicherfahigkeit des Raums bezogen auf die Nettogeschossflache in Wh/m2K
Nettogeschossflache des Raums in m?2

Warmespeicherfahigkeit des Raums in Wh/K

Nettoflache des Bauteils i in m?

flachenbezogene Warmespeicherfahigkeit des Bauteils i in Wh/m?K
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Die Berechnung ist in SIA 382/1, Anhang E beschrieben. Ein Berechnungs-Tool
steht unter www.energycodes.ch zur Verfiigung.

Bei Raumen mit Betondecken, die mindestens zu 80% frei sind, gilt die Warmespei-
cherféhigkeit als erfiillt. Abgehangte Decken sind als komplett geschlossen anzu-
nehmen. Die Warmespeicherfahigkeit der dariiberliegenden Decke ist damit prak-
tisch null. Fur partiell abgehangte Decken ist in Anhang D ein Verfahren beschrie-
ben.

Interne Warmequellen und Fensterltuftung (SIA 382/1, Ziff. 4.4.3)

Im Allgemeinen kann die Notwendigkeit einer Kiihlung anhand der internen Wé&rme-
quellen und der zusétzlich zur mechanischen Liftung vorhandenen Mdglichkeit der
Fensterliftung beurteilt werden (SIA 382/1, Ziffer 4.4.3). Die in Tabelle 2 dargestellte
Beurteilung setzt voraus, dass die baulichen Anforderungen (spez. Sonnenschutz
und Speichermasse) eingehalten sind.

Fur die Nutzungen Wohnen (EFH und MFH), Einzelbiiros, Gruppenbiros und Sit-
zungszimmer ist eine Kuhlung nicht notwendig, wenn sowohl am Tag wie auch in
der Nacht eine Fensterliftung mdéglich ist. Voraussetzung ist, dass die baulichen
Anforderungen (Sonnenschutz und Speichermasse) gemass SIA 382/1, Ziffer 4.4.3
eingehalten sind.

Abbildung 17: Interne Warmequellen und Fensterliftung. Kombinierte Beurteilung der internen Warmelasten und der
Maoglichkeit einer Fensterliiftung.
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Fur eine Nachauskuhlung mit Fensterliftung ist in Wohnungen gemass Merkblatt
SIA 2023 folgende wirksame Querschnittsflache erforderlich:

— Fur einseitige Luftung mindestens 2 — 3% der Bodenflache.
— FUr Querliftung mindestens 1 — 2% der Bodenflache.
Bemerkung: Vor allem bei einseitiger Liftung sind Kippfenster oft nicht geni-

gend.
Interne Warmequellen pro Tag in Wh/m? d Kuhlung
Mit Fensterliiftung Mit Fensterluftung Ohne Fensterliiftung
Tag und Nacht nur am Tag
> 240 > 200 > 160 notwendig
160 — 240 120 - 200 80 - 160 erwiinscht
< 160 <120 <80 nicht notwendig

Tabelle 12: Beurteilung der Notwendigkeit einer Kiihlung

Typische Werte verschiedener Nutzungen finden sich in der SIA 380/4 und im Merk-
blatt SIA 2024. In der Regel sind fir Nachweise Standardwerte aus diesen Quellen
einzusetzen.

Standardwerte fur interne Warmequellen

Wohnraum, Schlafzimmer 80 Wh/m?d
Hotelzimmer 120 Wh/m?d
Einzel-, Gruppenbiiro 80 Wh/m?d
Grossraumbiiro 190 Wh/m?d
Sitzungszimmer 100 Wh/m?d
Schulzimmer 160 Wh/m?d

Tabelle 13: Beispiele fir Standardwerte interne Warmequellen aus SIA 2024

9.2.3 Variante 3: Berechnung mit dem SIA Tool Klimatisierung
Als dritte Moglichkeit fir den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes kann ent-
weder nachgewiesen werden, dass die Temperaturgrenzwerte nach SIA 382/1 ohne
Kihlung nicht tGberschritten werden (S31) oder dass die geplante Kiihlung ausreicht
(S32).

Zone 1 2 3 4

Die sommerlichen Raumlufttemperaturen wurden geméss SIA 382/1, Zif. 4.4.4 berechnet.

S31 Die Grenzwertkurve wird ohne Kiihlung an weniger als 100 h tberschritten.

Die Zone ist gekiihlt und der Energiebedarf wurde berechnet.

S32 Es treten keinen hohen sommerlichen Raumlufttemperaturen auf.

Abbildung 18: Nachweis mit TEC Tool (SIA382/2) (Variante 3)
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Hohe sommerliche Raumlufttemperatur (S31, SIA 382/1, Ziff-. 4.4.4)

Eine Berechnung mit dem SIA-TEC Tool muss durchgefihrt werden, wenn die bau-
lichen Anforderungen nicht erfillt sind oder wenn keine Nachtauskiihlung mit Fens-
terliftung maoglich ist. Die Berechnung kann aber auch jederzeit freiwillig durchge-
fihrt werden. Die Berechnung der sommerlichen Raumlufttemperaturen muss min-
destens fur kritische Raume (z.B. Eckrdume, Raume mit Oblichtern) durchgefihrt
werden.

Die Beurteilung der Notwendigkeit einer Kilhlung muss mittels einer Berechnung er-
folgen, wenn die baulichen Anforderungen nicht erfiillt sind oder wenn keine Nacht-
auskuhlung mit Fensterliftung méglich ist. Im Minergie-Standard erfolgen der Nach-
weis mit dem SIA Tool Klimatisierung (www.energycodes.ch). Die Berechnung der
sommerlichen Raumlufttemperaturen muss mindestens fur die kritischen Raume
(z.B. Eckrdume, Raume mit Oblichtern) durchgefuhrt werden.

28

26

24

22

20

Raumlufttemperatur in °C

Kuhlung notwendig wenn >100 h Uber Berechnung mit SIA-Tool
der oberen Grenzkurve liegen o
Klimatisieruna
N
™
S
-1
/ / / / r
/ TV]L
10 15 20 25 30 35
Tagesmaximum der Aussentemperatur in °C

Abbildung 19: Nachweis fur Notwendigkeit einer Kihlung geméss SIA 382/1

Die Notwendigkeit einer Kilhlung kann mittels einer dynamischen Simulation beur-
teilt werden. Das Beurteilungskriterium ist dabei die Raumlufttemperatur im Ver-
gleich zur oberen Grenzwertkurve (obere Kurve in Abbildung 31). Die Notwendigkeit
einer Kuhlung ist gegeben, wenn die Raumlufttemperatur wahrend der Nutzungszeit
die obere Grenzwertkurve wahrend mehr als 100 h/a tiberschreitet. Bei einer Uber-
schreitung bis zu 100 h/a ist eine Kiihlung erwiinscht. Ohne Uberschreitung ist eine
Kihlung nicht erforderlich. Ein Unterschreiten der unteren Grenzwertkurve ist wah-
rend der Beobachtungsperiode nicht zuléssig. Die Betrachtung gilt fiir die Nutzungs-
zeit inkl. Hitzetage. Die Berechnung kann mit SIA-TEC Tool durchgefihrt werden.
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Abbildung 20: Bereich der Raumlufttemperatur nach Tagesmaximum der Aussentemperatur.

Kihlung (S32)

Aus Sicht des Minergie-Standards ist eine Kiihlung in allen Gebaudekategorien ohne
Bedarfsnachweis méglich. Die kantonalen Energievorschriften gehen aber vor und
sind immer massgebend. Im Minergie-Standard wird eine Kihlung verlangt, wenn
hohe sommerliche Raumlufttemperaturen zu erwarten sind (s. SIA 382/1 Ziffer
4.4.4). Der Energiebedarf fir Kiihlung und Befeuchtung ist mit dem SIA Tool zu be-
rechnen und zu berucksichtigen. Bei der Berechnung des Kihlenergiebedarfs mus-
sen alle (gekihlten) Raume bericksichtigt werden. In der Regel soll bei gekihlten
Gebauden (oder min. Zonen) der gesamte Energiebedarf fur die Luftférderung und
Kuhlung mit dem SIA Tool berechnet werden.

Bei einer Kiihlung Uber Erdsonden muss der Energiebedarf fir die Kiihlung nicht mit
dem SIA-TEC Tool berechnet werden. Es genlgt eine Abschéatzung des Energiebe-
darfs der Umwalzpumpen tber Laufzeit und Leistung. Falls die Kriterien der Varian-
ten 1 und 2 eingehalten sind, ist der Nachweis erbracht. Andernfalls muss der kriti-
sche Raum (jedoch nicht das ganze Gebaude) mit dem SIA-TEC Tool berechnet
werden

Hinweise zur Kihlung

Die Norm SIA 382/1 legt in Ziffer 5.6 zulassige Kaltwassertemperaturen sowie Ziel-
und Grenzwerte von Kalteerzeugungen fest. In Anhang H finden sich ergédnzende
Angaben. Im BFE-Projekt ,Bauen, wenn das Klima warmer wird“ [Brun 07] wurden
die Auswirkungen der Klimaerwarmung auf den Sommerfall untersucht. In dieser
Arbeit finden sich u.a. Hinweise fir den baulichen, sommerlichen Wéarmeschutz
(auch auf konzeptioneller Ebene) und energieeffiziente Kihlung.

Auf der Homepage www.topten.ch (> Haus > Klimagerate) finden sich energetisch
gute Kleinklimagerate. Empfehlenswert ist der Ratgeber Klimageréate.

[Brun 07] Brunner C., Steinemann U., Nipkow J.: Bauen, wenn das Klima warmer
wird. Schlussbericht (Entwurf. 27.7.2007). Bundesamt fir Energie, Bern 2007
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Berechnung des Glasanteils

Fassadenfléche: 15.00 m? Glasanteil des Fensters:  85%
Fensterfldche: 7.68 m? Glasanteil der Fassade:  44%
Glasflache: 6.53 m?

Abbildung 21: Beispiel fur die Berechnung des Glasanteils.

Die maximal zulassigen g-Werte von Fassadenfenstern und Oblichtern werden nach
Norm SIA 382/1 berechnet. In Anlehnung an der Norm SIA 382/1, Ziffer 2.1.3.5 darf
in keinem Raum eine der folgenden Anordnungen von Glasflachen vorhanden sein:

— Gegenuberliegende Fassaden mit weniger als 10 m Abstand. Ausser wenn der
Glasanteil der N-, NE- resp. NW unter 10% liegt 2 .

— Drei und mehr Fassaden. Ausser wenn der Glasanteil der 3. Fassade unter
10% liegt 2 .

— Gleichzeitig Fassadenfenster und Oblichter.
2 auch bei den kleinen Glasflachen missen die g-Wertanforderungen einge-
halten werden.

Bei Wohnbauten kénnen spezielle Anordnungen von Glasflachen geméass Kap. 2.6.7
~Spezielle Anordnungen von Glasflachen bei Wohngebauden (MFH und EFH)" be-
handelt werden

Abbildung 22: Rahmenbedingungen fiir die Anordnung der verglasten Flachen bei Variante 2.
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Spezielle Anordnungen von Glasflachen bei Wohngebauden (MFH und EFH)

Beispiel Einfamilienhaus

Am Beispiel eines EFH’s wird aufgezeigt wie der Nachweis «sommerlicher Warme-
schutz» angegangen werden soll. Es wird angenommen, dass das EFH betonierte
Zwischendecken hat. Der Sonnenschutz ist aussenliegend und beweglich (Raffla-
mellenstoren). Am Beispiel der drei Zimmer im Obergeschoss wird aufgezeigt, wie
eine Beurteilung nach Variante 1 vorgenommen werden kann.

— Das westliche Eckzimmer (Zimmer 1) kann dem Fall B zugeordnet werden
(Betondecke, Eckzimmer mit Glasanteil < 50% pro Fassade). Die Fensterfla-
che auf der Suidseite ist unproblematisch, da sie gut verschattet ist durch den
Balkon und die Storen.

— Das mittlere Zimmer 2 kann dem Fall D zugeordnet werden (RAume nur mit
Siidfassade und verglaste Flachen durch Balkon mit min. 1 m Tiefe verschat-
tet). Wenn eine Betondecke oder ein Zementsunterlagsboden vorhanden ist,
dann ist auch dieser Raum in Ordnung.

— Fur das 6stliche Zimmer 3 gibt es zwei mdgliche Interpretationen: Entweder
wird das westliche Fenster vernachlassigt, da es eine relative kleine Flache
aufweist und eine starke Verschattung hat, oder es wird beriicksichtigt und
man berechnet die g-Wert-Anforderung mit der Variante 2 (weil der Glasanteil
Uber 50% liegt).

Badezimmer DU/WC Waschen

Glasanteil <50% Zimmer 1:

\ Fall B

Zimmer 2:

Fall D
Zimmer 3:

FallA i.0. wenn

Glasanteil <70%
unproblematisch, /
da Verschattung Balkon
durch Balkon

vernachléssigbar da rel. kleiner Glasanteil
und starke feste Verschattung

Abbildung 23: Beispiel Einfamilienhaus Obergeschoss.
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Der Wohnbereich im Erdgeschoss des EFH ist einerseits nicht rechteckig und ande-
rerseits weisst er verglaste Flachen in drei Richtungen auf. Dieser Raum soll die g-
Wert Anforderungen nach Variante 2 einhalten. Da im Berechnungstool nur recht-
eckige RAume mit zwei Aussenfassaden eingegeben werden kdnnen, soll der Raum
wie folgt vereinfacht werden:

— Der Raum soll als rechteckiger Raum mit gleicher Flache eingegeben werden,
indem die Lange der Sudfassade fix bleibt.

— Die Halfte der Fensterflache auf der Nordseite soll auf der Westseite erfasst
werden.

So kann der Raum in vereinfachter Form nach Variante 2 berechnet und die Grenz-
werte der fir den Sonnenschutz ermittelt werden.

50% der Nord-Verglasung

Ersatzraum mit gleicher
Flache wie der reale Raum

Abbildung 24: Beispiel Einfamilienhaus Erdgeschoss.

Allgemeine Regeln
Die im Beispiel durchgefiihrten Vereinfachungen kdnnen als allgemeine Regeln for-
muliert und ausgedehnt werden:

— Nicht rechteckige Rdume koénnen in Ersatzraume mit gleicher Flache tberfiihrt
werden. Dabei darf keine Fassade verlangert werden.

— Glasflachen mit den Orientierungen SE und E kdnnen auf Fassaden mit der
Orientierung SW und W verlegt werden (dito SW und W auf SE und E). Die Er-
satzglasflache bleibt dabei gleich.

— Glasflachen mit den Orientierungen NE und NW kénnen auf Fassaden mit den
Orientierungen E Uber S bis W verlegt werden. Die Ersatzglasflache wird dabei
um 25% reduziert (Faktor 0,75).

— Glasflachen mit der Orientierung N kdnnen auf Fassaden mit den Orientierun-
gen E Uber S bis W verlegt werden. Die Ersatzglasflache wird dabei um 50%
reduziert (Faktor 0,5).

— Wenn bei N-, NE- oder NW-Fassaden mit Reflexionen von Nachbarfassaden
zu rechnen ist, bleibt die Ersatzglasflache gleich (Faktor 1).
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— Oblichter oder Dachflachenfenster kénnen auf Fassaden mit den Orientierun-
gen E Uber S bis W verlegt werden. Die Ersatzglasflache wird dabei um 50%
vergrossert (Faktor 1,5).

— Beim Umlegen von Glasflachen auf andere Fassaden, soll der Raum immer
als Eckraum mit den Orientierungen S-E oder S-W betrachtet werden. Das
heisst, dass die Glasflachen nicht auf eine einzige Fassade zusammengefasst
werden sollen.

Glasflachen mit den Orientierungen von E tber S nach W dirfen nicht auf
eine Fassade mit der Orientierung N, NE oder NW umgelegt werden.

Orientierung Faktor
E, SE, SW oder W 1.0
NE oder NW 0.75
N 0.5
Oblichter oder Dachflachenfenster 1.5

Tabelle 14: Faktoren fiir das Umlegen von Glasflachen auf E, SE, S, SW oder W-Fassaden

9.3

9.3.1

9.3.2

Haufige Fragen und Problemfalle

Verwendung SIA 180:2014
Frage: Muss die neue SIA180:2014 fur den Nachweis des sommerlichen Wéarme-
schutzes verwendet werden?

Antwort: Nein, bis auf weiteres sind die alten Normen SIA180:1999 und
SIA382/1:2007 gultig. Der bestehende Nachweis hat Giltigkeit und wird wie bis an-
hin umgesetzt.

Nachweis bei Kithlung mit Erdsonde
Frage: Muss der sommerliche Warmeschutz auch nachgewiesen werden, wenn ich
im Sommer direkt mit Erdsonde kiihle?

Antwort: Bei Minergie steht der thermische Raumkomfort an oberster Stelle. Kann
dies durch diese Massnahme garantiert werden, ist der Warmeschutz erfillt. Wenn
folgende Bedingungen gegeben sind, gilt er als erfillt:

— es handelt sich um ein Wohnhaus,
— die Kalte wird Uber die Bodenheizung im Raum abgegeben,
— ein Sonnenschutz ist vorhanden (Vorgaben Minergie).

Bei Minergie-A / -P: Strombedarf Pumpe bei den Hilfsbetrieben einrechnen.
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9.3.3

9.3.4

Beweglicher Sonnenschutz bei Schaufenster
Frage: Muss bei einem Schaufenster ein beweglicher Sonnenschutz vorgesehen
werden?

Antwort: Nein, bei einem Schaufenster muss kein beweglicher Sonnenschutz ange-
bracht werden. Es miissen aber geeignete Losungen angestrebt werden, um eine
Uberhitzung des Raumes zu verhindern. So z.B.:

— Fester Sonnenschutz
— Schaufenster thermisch vom Raum trennen
— Nordausrichtung

Nichterfullung mit Variante 1 und 2
Frage: Mein Gebaude erfillt die Anforderung 1 und 2 nicht. Muss ich jetzt den kriti-
schen Raum mit dem SIA Tool Klimatisierung rechnen?

Antwort: Ja, Minergie lasst nur das SIA Tool Klimatisierung oder das SIA TEC-Tool
zu. In der Praxis kann aber nach Riucksprache mit der zustéandigen Zertifizierungs-
stelle auch ein anderes Simulationstool eingesetzt werden. Dies macht vor allem
Sinn bei komplexen Gebauden.
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10 Warmeerzeugung und Heizung

10.1 Erbringung des Nachweises

Die Warmeerzeugung kann mit bis zu funf verschiedenen Warmetrégern nachge-
wiesen werden. Es stehen vier detaillierte Berechnungsfelder (Warmeerzeugung A
— D) sowie ein Ubertragfeld fiir weitere Warmeerzeugungen zur Verfiigung.

Prinzipiell werden in gelben Zellen (dunkelgelb: zwingend, hellgelb: optional) manu-
elle Eingaben eingetragen.

Im Pulldown (griine Felder) kann aus verschiedenen Warmeerzeugungsarten aus-
gewahlt werden. Teilweise wird unterschieden zwischen Verwendungsart "Heizung"
und "Warmwasser", beispielsweise bei den Warmepumpen. Die verschiedenen
Warmeerzeugungsarten sind in Tabelle 15 dargestellt.

=

B E D E

J

L

Farmular EMA0b, +1.25, 2u verwenden bis 3. Dezember 2017

MINERGIE®

EN-101b

Energienachweis

Energiebedarf

Warmeerzeugung:

Nutzungsgrad | JAZ

Deckungsagrad [%]

Warmeerzeugung A

Eingabe

Rechenwert

Heizung

Warmwasser

.

-

(1= == I =1 R R L = I

Olfeuerung

Olfeuerung kondensierend nur Heizung
Olfeuerung kondensierend nur Warmwasser
Gasfeuerung

Gasfeuerung kondensierend nur Heizung
Gasfeuerung kondensierend nur Warmwasser
Gas - Wassererwarmer

—_ O
.

”~

b

Abbildung 25: Pulldown mit einer Auswahl von verschiedenen Warmeerzeugungsarten.

Eine Liste mit samtlichen Wéarmeerzeugungsarten, aus denen im Minergie-Nach-
weis ausgewahlt werden kann inkl. deren Standard-Nutzungsgrade und Gewichtun-
gen, sind in Tabelle 15 und Y Anteil nicht erneuerbar (fossil) erzeugte Warme
Tabelle 16 zu finden.

Die folgende Tabelle 15 beinhaltet Standardwerte, die in der Minergie-Berechnung

eingesetzt werden dirfen. Werden bessere Werte eingesetzt, miissen diese in einer
beigelegten Berechnung nachgewiesen werden.
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Gegenstand

Nutzungsgrad n resp. JAZ der Warmeerzeugung

Heizung Warmwasser

Olfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85
Olfeuerung kondensierend 0.91 0.88
Gasfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.85 0.85
Gasfeuerung kondensierend 0.95 0.92
Holzfeuerung, m./o. Warmeverbund 0.75 0.75
Pelletfeuerung 0.85 0.85
ﬁgvAvSlrlr:juS:lrII(el) Fernwarme aus KVA, 1.00 1.00
Elektrospeicher-Zentralheizung 0.93 --

Elektro direkt 1.00 --

Elekro-Wassererwarmer -- 0.90
Gas-Wassererwarmer -- 0.70

WKK, thermischer Anteil

abhéngig von Anlage 2)

abhéngig von Anlage 2)

WKK, elektrischer Anteil

abhangig von Anlage 2)

abhangig von Anlage 2)

JAZ von Warmepumpen (WP) TVL =45°C

-Aussenluft monovalent 2.30 2.30
-Erdsonden 3.10 2.70
-Erdregister 2.90 2.70

-Abwasser, indirekt

abhangig von Anlage 2)

abhangig von Anlage 2)

-Oberflachengewasser, indirekt 2.70 2.80
-Grundwasser, indirekt 2.70 2.70
-Grundwasser, direkt 3.20 2.90
-Luftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WpP 230

plus WRG '

-Liftungsgerat mit Abluft/Zuluft-WP 270

(ohne WRG) '

-Luftungsgerat mit Abluft-WP fur

Warmwasser (keine Zuluft) 2:50 2:50
-Kompgktgerat mit Zuluft- und Was- 230 230
sererwarmung plus WRG

-Kompaktgerat mit Zuluft- und Was- 270 250

sererwarmung (ohne WRG)

Thermische Solaranlage (Hei-
zung+Ww) *

Photovoltaik *

1) warme Fernwarme aus ARA

2) keine Vorgabe von Standardwerten durch Minergie

Tabelle 15: Nutzungsgrade n
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Energietrager / Energiequelle Gewichtungsfaktor g

Elektrizitat 2.0
Fossile Energietrager (Ol, Gas) 1.0
Biomasse (Holz, Biogas, Klargas) 0.5
Fernwarme (inkl. Abwarme aus KVA, ARA,
Industrie) ¥
< 25% 0.4
< 50% 0.6
< 75% 0.8
> 75% 1.0
Sonne, Umweltwarme, Geothermie 0

Y Anteil nicht erneuerbar (fossil) erzeugte Warme
Tabelle 16: Gewichtungsfaktor g

10.2 Bemerkungen zu ausgewahlten Warmeerzeugungsarten

10.2.1 Warmepumpen
Wenn eine Warmepumpe als Warmeerzeuger gewahlt wird, so kann entweder mit
den Standardwerten der Jahresarbeitszahl gerechnet werden oder ein besserer
Wert, der mit einer externen Berechnung (z.B. WPesti oder gleichwertigem Tool)
nachgewiesen werden muss, eingesetzt werden.
Der Deckungsgrad wird vom Benutzer definiert und eingefiigt (siehe Abbildung 26:
Manuelle Eingabe des Deckungsgrades).

A B C D E F G H [ J L

1 Formular EN101b, v1.23, 2u verwenden biz 31, Dezember 2007

2 ® Energienachweis

3 M I N ERGI E EN-101b Energiebedarf

4

5

6 Warmeerzeugung: Nutzungsgrad | JAZ Deckungsarad [%]

T Warmeerzeugung A Eingabe Rechenwert| Heizung {Warmwassern

8 | 17 [Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung 2.30 100.0

9

10

11 Warmeerzeugung B

12| 20 |Warmepumpe, Erdwarmesonde, nur Warmwasser 270

13

Abbildung 26: Manuelle Eingabe des Deckungsgrades

Hinweis: In der Regel besitzen Warmepumpen zusétzliche elektrische Warmeer-
zeuger und Verbraucher. Dabei handelt es sich beispielsweise um einen Heizstab
fur die Warmwasserproduktion, wenn die Warmepumpe das gewiinschte Tempera-
turniveau allein nicht erreichen kann. Dieser Anteil an Elektrizitat darf nicht ver-
nachlassigt werden und muss im Minergie-Nachweis als zusatzlicher Warme-
erzeuger nachgewiesen werden!
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10.2.2

10.2.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

10.2.7

Luftungsgerate mit Abluft-Wéarmepumpen

Fur die Jahresarbeitszahlen werden anlog zu anderen Warmepumpen Standard-
werte vorgeschlagen. Héhere Jahresarbeitszahlen missen mit dem Tool WPesti
(resp. einem anderen gleichwertigen Tool) nachgewiesen werden. Zudem sind die
Leistungsdaten der WP zu dokumentieren. Die Spitzendeckung erfolgt mit einem
Elektroheizeinsatz (ausser wenn im Gerét kein solcher eingebaut ist).

Hinweis: Bei Geraten ohne WRG ist der thermisch wirksame Aussenluftvolumen-
strom grosser als bei Geraten mit WRG. Dadurch ist aber auch der Heizwarmebe-
darf hoher. Die bessere JAZ vermag die fehlende Einsparung der WRG, nicht zu
kompensieren.

Darstellung im Minergie-Nachweisformular
Die Standardwerte fir die JAZ erscheinen wie bei den anderen Warmepumpen.

Wenn hohere Werte als die Standardwerte eingegeben werden, ist eine nachvoll-
ziehbare Berechnung beizulegen.

Biogas

Fir Biogasanlagen muss die unterste Auswahl "Biomass hydraulische eingebunden”
des Pulldowns von einem der vier Warmeerzeugungsblocke A — D ausgewéhlt wer-
den. Anschliessend kann die Anlage vollumfanglich beschrieben werden.

Solaranlagen

Solaranlagen kénnen im Nachweisformular mit drei verschiedenen Anlagentypen
eingegeben werden. Bei Solaranlagen fir Warmwasserproduktion und fur Anlagen
fur Warmwasserproduktion und Heizungsunterstiitzung muss der Benutzer nur die
Kollektorflache eingeben. Der Solarertrag sowie der Deckungsgrad werden vom
Programm automatisch berechnet. Wahlt der Benutzer eine Anlage nur fir Heizung,
missen neben der Kollektorflache auch der Solarertrag manuell eingegeben wer-
den. Dieser kann durch anerkannte Programme, wie beispielsweise dem Programm
Polysun ermittelt werden (gilt fur alle drei Anlagentypen).

Solaranlage zur Warmwasserproduktion
Im Minergie-Nachweis werden Deckungsgrade bis max. 80% zugelassen.

Solaranlage fur Warmwasser und Heizungsunterstitzung

Dem Warmwasser wird bis zu max. 70% des jahrlichen Energiebedarfs automatisch
mit 1. Prioritat zugeteilt, der restliche Solarertrag wird dem Bereich Heizung zuge-
ordnet. Der totale Deckungsgrad von Warmwasser und Heizung darf 80% des jéhr-
lichen Energiebedarfs fur Heizung und Warmwasser nicht tbersteigen.
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Wird der Solarertrag fur eine Anlage mit Warmwasser und Heizung mit einem aner-
kannten Berechnungsprogramm ermittelt, kann der spezifische Ertrag ins hellgelbe
Feld manuell eingetragen werden. Der Deckungsgrad wird dabei im Nachweisfor-
mular automatisch berechnet (siehe Abbildung 27)

Warmeerzeugung C

33 |Solarenergie thermisch, Heizung + WW 1.00
Absorberflache [m2] 20 420 100.0
Netto-Ertrag pro m2 Absorberflache [KWh/m2] 950

Abbildung 27: Dem Warmwasser wird in 1. Prioritét bis 100% zugeteilt und der restliche Solarertrag wird der Heizung
zugeordnet. Die Deckungsgrade aus dem anerkannten Berechnungsprogramm missen manuell ins Nachweisformular
eingegeben werden. Das Nachweisformular akzeptiert jedoch nur Werte, welche kleiner oder gleich dem automatisch
ermittelten Deckungsgrad sind.

10.2.8

10.2.9

Holzheizung
Fur Holzschnitzel muss die Warmeerzeugung Holzfeuerung gewéhlt werden.

WKK - Warmekraftkopplung

Fir die Berechnung der benétigten Wéarme und der zugefiihrten Energie bei einer
WKK-Anlage muss der elektrische Nutzungsgrad nicht in Prozent (%) sondern als
Dezimale (z.B. 49% = 0.49) eingesetzt werden.

Wérmeerzeugung D

16 |WKK (Holz) - thermischer + elektrischer Anteil

0.21

58.0

Nutzungsgrad elektrisch (Berechnung beilegen)

0.49

Ubertrag weitere Wirmeerzeugungen

Abbildung 28: Eingabe des elektrischen Nutzungsgrades.

10.2.10

Effektiver Heizwarmebedarf Qh,eff bzw. Qh,korr (Registerblatt Eingaben)
Nur bei Zweckbauten (Gebaudekategorien Il bis XI) kann eine Raumhoéhenkorrektur
zur Berechnung des effektiven Heizwarmebedarfs Qneff angewendet werden.

Der spezifische, thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom V’/Ag, unter Bertck-
sichtigung der Warmeriickgewinnung, wird vom Nachweisdokument berechnet (Re-
gister Eingaben, Zeile 45; siehe Abbildung 26). Dieser Wert muss mit der Eingabe
in SIA 380/1 fir die Berechnung des effektiven Heizwarmebedarfs (Qn.er) Uberein-
stimmen. Die Berechnung der Raumhdhenkorrektur wird mittels separatem Berech-
nungsblatt erstellt. Die Berechnung ist freiwillig. Der effektive Heizwarmebedarf Qn eft
darf fir den Minergie-Nachweis mit der Geschosshdhe auf 3m Standardgeschoss-
hohe korrigiert werden, sofern dies nicht bereits im Energienachweisprogramm SIA
380/1 geschehen ist. Dabei ist eine Korrektur mit der mittleren Geschosshéhe unzu-
l&ssig. Es ist jede Teilflache mit der entsprechenden Geschosshdhe einzeln einzu-
geben. Der korrigierte Heizwarmebedarf Qnkorr ist als effektiver Heizwarmebedarf
Qneff ZONENweise einzusetzen.
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Fakultativ darf anstelle von Qn.eft auch der raumhodhenkorrigierte Wert Qnkorr im Re-
gister ,Eingaben® in Zeile 46 eingetragen werden.

Achtung: Dieser Wert muss auch eingefiigt werden, wenn keine Standard-Luftungs-
anlage gewahlt worden ist.

44 Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom
45 Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'/Ag i m3/hm2 0.98 0.98
46 eff. Heizwarmebedarf mit Luftungsanlage Qper | kWh/m2 20.0 20.0

Abbildung 29: Register ,Eingaben* Zeile 45, thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom und Zeile 46, effektiver Heizwarmebedarf

Zusatzanforderungen

Im Register ,Minergie” "weitere Anforderungen" auf den Zeilen 63 - 71 erscheinen
nur diejenigen Zusatzanforderungen, welche fir die ausgewahlten Gebaudekatego-
rien Gultigkeit besitzen. Das Nachweisen der Zusatzanforderungen erfolgt prinzipiell
durch Selbstdeklaration mit dem Ankreuzen des Feldes "Ja", resp. "Nein".

Bei den Gebaudekategorien "Verkauf' und "Spitédler" muss die Nutzung der Ab-
warme aus gewerblichen Kihlanlagen immer nachgewiesen werden, beispielsweise
fur die Warmwasseraufbereitung. Dem Minergie-Antrag missen in diesem Fall eine
fachtechnische, nachvollziehbare Berechnung und ein Prinzipschema beigelegt
werden.

Es muss deklariert werden, ob Abwarme anféllt. Fur alle Gebaudekategorien gilt:
anfallende Abwéarme ist grundsatzlich zu nutzen.

Es muss deklariert werden, ob die anfallende Abwarme genutzt wird. Wenn ja, muss
dem Minergie-Antrag ein Nachweis der Abwarmenutzung und ein Prinzipschema
beigelegt werden. Wenn nein, muss begriindet werden warum die anfallende Ab-
warme nicht genutzt wird.

Die Gebaudekategorie "Hallenbader" bedingt einen optimierten Badprozess. Dies
bedeutet Warmeruckgewinnung mit Warmepumpe bei der Liftung und Warmerick-
gewinnung WRG beim Badwasser (Frischwasserersatz).

10.2.11 Anergienetze und Warmeverschiebung im Minergie-Nachweis
Nachfolgend wird beschrieben wie die Energiebilanz von Anergienetzen im Miner-
gie-Nachweis zu bericksichtigen ist und wie Gewichtungsfaktoren festgelegt wer-
den.

Unter einem Anergienetz wird ein Warmeverbund verstanden, der auf einem (aus
der Optik von Heizungen) tiefen Temperaturniveau betrieben wird. Ein solches Netz
gibt einerseits Warme an verschiedene Bezlger ab (Heizbetrieb) und nimmt ande-
rerseits Warme von Bezligern auf (Kihlbetrieb). Zudem ist eine Kopplung ans Erd-
reich moglich (Erdsonden). Allenfalls kann eine Spitzendeckung fur Heizung und/o-
der Kihlung vorhanden sein.
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Nutzenergie

Legende:
1 Direktnutzung Kdlte 3 Indirektnutzung Heizung (iber Wéarmepumpe)
2 Indirektnutzung Kdlte (liber Kaltemaschine) 4 Direktnutzung Heizung

Abbildung 30: Prinzipskizze Anergienetz

Verbraucher

'

Erzeugung /
Umwandlung

Gewichtungs-
faktoren

B e ©

gewichtete Energie

Abbildung 31:Prinzip der Energieberechnung im Minergie-Standard

System Anergienetz
Die Endenergie, die dem Anergienetz zugefiihrt wird, muss auf die abgegebene und
zugefiihrte Warmeenergie umgelegt werden.

Die Hilfsenergie wird gleichmassig auf die gesamte Warmeabgabe und Warmezu-
fuhr verteilt. Das heisst, dass auch Abwéarme von Kéltemaschinen, die einem Aner-
gienetz zugefiihrt wird, einen Zuschlag fur Hilfsenergie erhalt.

Eine allféllige Spitzendeckung fur Heizen resp. Kilhlen wird gleichméssig auf die ab-
gegebene Warme resp. die zugefuhrte Warmeenergie (Kalteabgabe) verteilt.

Die vom Anergienetz abgegebene Wéarme und die dem Anergienetz zugefihrte
Warme haben somit jeweils einen separaten Gewichtungsfaktor.
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10.3.2

10.3.3

System Gebaude

Die dem Gebaude zu- und abgefiihrte Warme vom Anergienetz sowie der Energie-
bedarf fur Warmepumpen und Kéaltemaschinen wird mit den entsprechenden Ge-
wichtungsfaktoren multipliziert und anschliessend addiert.

Minergie-Nachweis bei Anergienetzen

Anergienetze werden im Nachweistool im Blatt ,Nachweis“ bei Warmeerzeugung
unter ,Andere“ und der Strombedarf fur benétigte Kalteenergie im Register ,Einga-
ben“ in Zeile 42 ,Strombedarf Klima und Befeuchtung (Qe)" eingegeben.

Bei der Warmeproduktion der Anlage wird der effektive Wert eingesetzt.

Der Strombedarf fir Kélte errechnet sich aus dem Kélteenergiebedarf dividiert durch
den Gitegrad der Kalte.

Beim Stromaufwand fiir die Energieproduktion wird der effektive Wert plus der Auf-
wand fir das Anergienetz eingesetzt.

Haufige Fragen und Problemfélle

Tiefer Warmwasserverbrauch

Frage: Der Bedarf an Warmwasser ist nachweislich viel tiefer als Standard-Bedarf
nach SIA 380/1 oder betrégt sogar = 0, z.B. in Schulen/Kindergarten (mit kirzeren
Belegungszeit) oder zum Teil in Verwaltungen. Wie werden solche Falle prinzipiell
und im Nachweisformular behandelt?

Antwort: In einem Geb&aude der Kategorie Il Verwaltung, IV Schule, V Verkauf, VII
Versammlungslokale, IX Industrie oder X Lager ist der Bedarf an Warmwasser nach-
weislich sehr tief d.h. wenn kein Warmwasser - Verteilsystem vorhanden ist (z.B. nur
kleine Einzelboiler in PutzrAumen in Schulen), kann die Energiekennzahl ohne das
Warmwasser berechnet werden.

Der Grenzwert fur Endenergiebedarf ohne PV wird dann um den Wert fur den Stan-
dard-Warmwasserbedarf gemass der SIA 380/1 reduziert.

Nachweistool: Im Register ,Eingaben® in Zeile 17 ist die Frage ,Mit Warmwasser?“
mit ,Nein“ (Dropdown) zu beantworten.

JAZ bei Warmepumpenboilern
Frage: Welche JAZ werden bei Warmepumpenboilern im Nachweis eingesetzt?

Antwort: Gleicher Standardwert wie Warmepumpen Aussenluft monovalent d.h.
JAZ = 2,3 fir Warmwasser.

Es konnen auch nachvollziehbare, dem Objekt angepasste Berechnungen der JAZ
(inkl. Elektro-Heizstab) akzeptiert werden, die sich z.B. auf die sich einstellende
Raumtemperatur am Standort des Warmepumpenboilers bezieht (Energiebilanz
Pufferzonen).

Zeolith-Gas-Warmepumpe
Frage: Wie muss eine Zeolith-Gas-Warmepumpe korrekt im Minergie-Antrag abge-
bildet werden?
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Antwort: Neu nur noch bei Sanierung zuléassig. Die Zeolith-Gas-Warmepumpe muss
als "Gasfeuerung kondensierend" eingesetzt werden. Der einzusetzende Nutzungs-
grad betragt 130% fir die Heizung und 125% fir das Warmwasser. Darin ist die fur
die Regeneration notwendige Solaranlage bereits eingerechnet.

Nachweistool: Im Register ,Nachweis® beim Warmeerzeuger ,Gasfeuerung konden-
sieren” (Dropdown) auswahlen und die vorgenannten Nutzungsgrade als Dezimale
(1.3 resp. 1.25) einsetzen.

Berechnungstool WPesti: Warmwasssertemperatur

Frage: Welche Temperatur wird fur die Berechnung des Energiebedarfs fur Warm-
wasser eingesetzt, inshesondere wenn das Warmwasser mit einer Warmepumpe
produziert wird (z.B. bei Berechnungstool WPesti)?

Antwort: Bei allen Gebaudekategorien ist die Warmwassertemperatur gemass der
SIA-Norm 385/1:2011; Art. 5.7.2.2, von mindestens 55°C zu verwenden und einzu-
setzen.

Nachweistool: Deckungsgrade und Jahresarbeitszahlen (JAZ) im Register ,Nach-
weis“ beim entsprechenden Warmeerzeuger eintragen.

Berechnungstool WPesti: Elektroheizungsanteil
Frage: Die Berechnung der Jahresarbeitszahl (bivalent) mit WPesti errechnet einen
Elektroheizungsanteil von 8%. Ist dies fir die Minergie-Zertifizierung zulassig?

Antwort: Gefordert ist eine 100% Deckung der Normheizlast durch die Warmepumpe
oder zusatzlich einem zweiten Warmeerzeuger.

Toleriert wird eine elektrische Zusatzheizung in der H6he von maximal 4 %.
Nachweistool: Im Register ,Nachweis“ beim Warmeerzeuger (A, B, C oder D) ent-
sprechende Warmepumpe auswahlen (Dropdown) und JAZ sowie Deckungsgrad
eintragen. Zweiter Warmeerzeuger mit ,Elektro direkt* auswahlen und den De-
ckungsgrad eingeben.

Differenz bei Warmwasserbedarf SIA und Auslegung

Frage: Vor allem bei EFH mit grosser EBF kann eine Differenz des Warmwasserbe-
darfs gemass Standardwerten SIA 380/1 und der realen Auslegung (z.B. mittels ,Po-
lysun“-Berechnung) von Solaranlagen entstehen und so zu unterschiedlichen De-
ckungsgraden fuhren. Welcher Deckungsgrad darf im Minergie-Nachweis eingesetzt
werden?

Antwort: Der Solarertrag (Deckungsgrad) muss fiir den Minergie-Nachweis mit Stan-
dardwerten des Warmwasserverbrauchs geméass SIA 380/1 der entsprechenden
Gebaudekategorie berechnet werden.
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Holz6fen und Deckungsgrade
Frage: Wie mussen oder dirfen Holzéfen im Minergie-Nachweis berticksichtigt wer-
den? Welche maximalen Deckungsgrade sind zulassig?

Antwort: Holzéfen durfen im Minergie-Nachweis nur angerechnet werden, wenn sie
zwingend einen Teil des Heizwarmebedarfs decken mussen — d.h, wenn die Leis-
tung aller anderen eingesetzten Warmeerzeuger insgesamt kleiner ist als der Heiz-
leistungsbedarf (geméss SIA 384.201).

Bei Holzoéfen, die als Zweitheizung eingesetzt werden, kénnen die Zertifizierungs-
stellen dabei aus Komfortgriinden hdchstens einen Deckungsgrad von 5% bis 10%
zulassen. Bei einem Ofen, der als Zweitheizung eingesetzt wird, miissen die Nutzer
jederzeit entscheiden kénnen, welchen Warmeerzeuger sie betreiben wollen, ein
héherer Deckungsgrad wird daher ausgeschlossen.

Anforderungen an den Ofen:

Wenn ein Holzofen zwingender Bestandteil der Heizung ist, gelten grundsatzlich fir
den Einsatz und den Betrieb die behoérdlichen Vorschriften, sowie Normen und Richt-
linien. Um dem Gebdaudestandard Minergie gerecht zu werden, missen zuséatzlich
folgende Kriterien eingehalten werden:

— Bei Betrieb des Ofens muss in jedem Zimmer eine Raumtemperatur von min.
20°C (resp. ein mit dem Kunden vereinbarter héherer Wert) erreicht werden.

— Die hohen Komfortanspriche im Minergie-Standard setzen zudem voraus,
dass dabei das Wohnzimmer (oder ein anderer Standortraum des Ofens) nicht
Uberheizt wird. Daher kdnnen kostenglinstige Holzéfen (z.B. Cheminéedfen,
Schwedendfen) in der Regel nur als Zweitheizung eingesetzt werden.

— Die zufuhr der Verbrennungsluft muss gewahrleistet sein. Die Verbrennungs-
luft soll direkt in den Feuerraum gefiihrt werden.

— Die Verbrennungsluftzuleitung ist mit einer dicht schliessenden Klappe auszu-
rasten — moglichst in der Nahe des Dammperimeters — um Wéarmeverluste zu
minimieren. Zur Vermeidung von Kondenswasser muss die Zuluftleitung iso-
liert sein.

Luftungsseitig ist folgendes zu beachten bei Verwendung von Holzéfen:
Hingewiesen wird auf die Anforderungen im SIA-Merkblatt 2023:2008.

Grundsatzlich ist die Komfortliftung so einzuregulieren, dass jeweils der gesamte
Zuluft- und Abluftvolumenstrom im Geb&ude gleich gross ist, also weder Uber- noch
Unterdruck entsteht.

Keine Art von Luftungseinrichtung (einfache Abluftanlagen, zentrale Staubsaugan-
lagen etc.), insbesondere der Einsatz der Kiichenabluft, darf dabei einen Unterdruck
erzeugen, der die Feuerung des Holzofens stort. Wahrend bei Umlufthauben dieses
Problem nicht gegeben ist, ist bei Ablufthauben dringend eine Druckiberwachung
zu empfehlen. Diese ist moglich Uber:

— Sperren von Ablufteinrichtungen Uber Fensterkontaktschalter

— Elektrisch angetriebene Nachstrémeinrichtungen (z.B. Fensterantriebe)
— Dunstabzugshauben mit integrierter Druckiiberwachung

— Unterdruckiiberwachung zum Feuerungsaggregat
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Als Richtwert gilt beim Betrieb raumluftabhéngiger Feuerungen im Aufstellungsraum
des Feuerungsaggregates ein Unterdruck von maximal 4 Pa. Bei raumluftunabhén-
gigen Feuerungen betragt der Richtwert 8 Pa.

Fernwérme und Warmeverbund
Frage 1: Wie sind die Gewichtungsfaktoren bei Fernwarme?
Wie wird zwischen Fernwarme und gemeinsamer Heizzentrale unterschieden?

Antwort: Als Fernwarme gilt jene Warmeversorgung, bei der die Warme an Dritte
Uber geeichte Warmezahler an die Endverbraucher, zu im Voraus bestimmten Tari-
fen, verkauft wird. Das Fernwérmenetz ist im Eigentum Dritter und ist in kommunalen
Energierichtplanen aufgefihrt.

Der Gewichtungsfaktor ist abhéngig vom Anteil des nicht erneuerbaren Anteils der
gesamten Warmeproduktion des Lieferanten. Es muss mit dem Antrag eine Dekla-
ration des Lieferanten Uber den Anteil nicht erneuerbarer Energie abgegeben wer-
den.

Gemeinsame Warmeversorgung (Nahwéarme/Warmeverbund):

Die Wéarmeproduktionsanlage versorgt einige Geb&dude oder einen Gebaudekom-
plex. Die Abrechnung des Warmebezugs erfolgt nach dem tatséachlichen Verbrauch
und den jahrlichen Heizkosten (VHKA).

Die Warmeproduktionsanlage versorgt nur ein Gebiet mit definierten Verbrauchern
wie z.B. Gebaudekomplexe, Einkaufszentrum, Gewerbegebdude, Messegelande,
Industriebetrieb, Schulanlage oder eine Wohnsiedlung.

In diesem Fall wird der Gewichtungsfaktor fur die Warme anhand der effektiv instal-
lierten resp. geplanten Warmeversorgung berechnet. Die Verteilverluste sind im Nut-
zungsgrad zu beriicksichtigen. Der Energiebedarf fur Pumpen ist bis zur Ubergabe
an die Endverbraucher einzurechnen.

Der festgelegte Gewichtungsfaktor ist fur alle Beztiger gleich.

Frage 2: Wie wird der Nachweis fir den prozentualen Anteil an fossiler Energie in
einem Fernwérmenetz erbracht?

Antwort: Der Antragstellende muss den Nachweis beim Betreiber des Fernwérme-
netzes einholen. Die Zertifizierungsstelle kann bei Unklarheiten auch selbstandig
Abklarungen tatigen. Der Anteil an fossiler Energie gemittelt Uber die letzten drei
Jahre darf den maximalen Prozentsatz nicht tUbersteigen.

KVA-Abwéarme (Mérz 2017)
Frage: Kann KVA-Abwarme genutzt werden?

Antwort: Abwarme kann wie Fernwarme an die Minergie-Kennzahl angerechnet wer-
den (vgl. Tabelle 7+8)

Hochstanteil fossiler Energie (Mérz 2017)

Frage 1: Wie wird der maximal zuldssige Anteil (%) an fossilen Energietragern be-
rechnet (bei Neubauten 30% Spitzenlastabdeckung bzw. 35% fir warmegefiihrte
WKK).
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Antwort: Die Anforderung des zulassigen Anteils an fossil erzeugter Warme (30 bzw.
35%) bezieht sich auf den maximal zulassigen Warmebedarf fir Heizung und Warm-
wasser des betreffenden Gebaudes. Dieser Warmebedarf ergibt sich aus dem
Grenzwert des Heizwarmebedarfs (Qn,i) plus dem Standardwert fir den Warmwas-
serwarmebedarf (Quw).

Anforderung: Qrossiimax = 0.3 * Qn,ii + 0.3 * Qww

Der Projektwert bezieht sich auf den effektiven Warmebedarf (Qnef) und den Stan-
dardwert fir den Warmwasserwarmebedarf (Qww) jeweils multipliziert mit dem De-
ckungsgrad (DG) und dem Anteil fossiler Energie (AF) der eingesetzten Warmeer-
zeugers.

Projektwert: Qrossileff = Qh.eff * DGHeizung *AFHeizungt Qww * DGww * AFww

Der Projektwert in absoluten Zahlen darf nicht grosser sein als die Anforderung in
absoluten Zahlen.

Qfossileff < Qfossil,max
Beispiel:
Berechnung der Anforderung:

Die Berechnung des Grenzwertes des Heizwarmebedarfs eines Beispiel-Wohnge-
baudes ergibt Qnii = 30.8 kWh/(m2a). Der (Standard-)Warmwasserwarmebedarf
nach SIA 380/1 betréagt Qww = 20.8 kWh/(m?a). Der maximale Anteil von 30% fossile
Abdeckung ergibt sich somit als:

Qfossilmax = 0.3 * 30.8 + 0.3 * 20.8 = 15.5 kWh/(m?a)
Berechnung des Projektwertes:

Das Gebéaude weist eine Gasheizung auf, welche 52% des Heizwarmebedarfs Qn,eft
und 20% des Warmwasserwarmebedarfs Qww abdeckt. Der Rest wird durch eine
grosse thermische Solaranlage erbracht. Der Anteil des Warmebedarfs, der somit
durch den fossilen Energietrager (Gas = 100% fossil) erbracht wird betragt somit:

Qossil.ett = 27.8 *0.52 * 1 + 20.8 * 0.2 * 1 = 18.6 kWh/(m?a)
Auswertung:

Der effektive Anteil fossiler Energien (18.6 kWh/(mZ2a)) liegt ber dem maximal zu-
lassigen Anteil (15.5 kWh/(m2a)). Die Anforderung ist demzufolge nicht erreicht. Da
im vorliegenden Fall die zulassigen 30% Fossilenergie 15.5 kWh/(m?a) entsprechen,
bedeuten die 18.6 kWh/(m2a) 36% Fossilenergie.

Frage 2: Wie wird bei Sanierungen + Neubauten der Fossilanteil gerechnet?

Antwort: das Nachweistool bildet diesen Teil leider nicht ab. Bei Sanierungen mit
Neubauteil ohne Ersatz des bisherigen Warmeerzeugers gilt das Gesamtprojekt als
Sanierung, wenn die EBF Sanierung max. 1/3 der EBF Neubauteil betragt; dann gilt
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10.3.12

fur das ganze Objekt max. 90% Anteil an nichterneuerbarer Energie bezogen auf
den unsanierten Zustand bis maximal 100 kwWh/(mZa).

Rinnenheizungen (Januar 2018)
Frage: Muss der Energieverbrauch fur eine Rinnenheizungen in den Minergie-Nach-
weis eingerechnet werden?

Antwort: Rinnenheizungen sind Bestandteil des Gebdudes und missen daher ein-
gerechnet werden. Diese gehdren zu der Kategorie "elektrische Heizbander zu
Frostschutzzwecken". Die Rahmenbedingungen und Berechnung sind dieselben
wie bei elektrischen Heizbandern.

Rampenheizungen (Januar 2018)
Frage: Muss der Energieverbrauch fur eine Rampenheizung in den Minergie-Nach-
weis eingerechnet werden?

Antwort: Rampenheizungen mussen nicht in die Berechnung/Betrachtung einbezo-
gen werden, da sich diese ausserhalb des Gebaudes befinden.
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11.1.2

Warmwasser

Erlauterungen zum Reglement

Der Bedarf an Warmwasser kann bei gut geddmmten Gebauden bis zu viermal mehr
betragen, als der Heizwarmebedarf. Deshalb wird die Planung einer effizienten
Warmwasserbereitstellung durch anrechenbare Optimierungsmdoglichkeiten gefér-
dert. Entweder kommen pauschale Abziige zum Tragen, die mit zwei Abminde-
rungsfaktoren optimiert werden kénnen, oder die Warmwasserversorgung wird nach
SIA 385/2 geplant.

Die Optimierungsmaglichkeiten (Abminderungen mit 0.9 resp. Nachweis nach SIA
385/2:2015) gelten nur fir die Hauptanforderung an die Minergie-Kennzahl, nicht
aber fur die gewichtete Endenergie ohne PV (Enwi, ZA2).

EFH, MFH und Spitéler sind immer mit Warmwasser zu berechnen. Verwaltung,
Schulen ohne Duschanlagen, Verkauf, Versammlungslokale, Industrie und Lager
kdnnen ohne Warmwasser berechnet werden unter der Bedingung, dass kein WW-
Verteilsystem vorhanden ist. Es wird davon ausgegangen, dass bei Einzel-Entnah-
mestellen (z.B. Entnahmestellen mit KW und WW in Nasszellen oder in Putzrdumen)
die Wassererwarmung mit einer Warmwasser-Einzelversorgung (friiher: Einzelboi-
ler) bereitgestellt werden.

Der Minergie-Nachweis fur Restaurants, Sportbauten und Hallenbéader ist immer
ohne Warmwasser zu berechnen. Es sind aber mindestens 20% der Energie fir die
Wassererwarmung aus erneuerbarer Energie zu decken. Dazu ist eine separate Be-
rechnung einzureichen. Der Nachweis erfolgt mit fachtechnischen Berechnungen
und Prinzipschema, die dem Minergie-Nachweis beigelegt werden missen. Dabei
muss nachgewiesen werden, dass 20% der zur Deckung des Warmwasserbedarfs
bendtigten Endenergie aus erneuerbaren Energiequellen stammen (Erlauterung und
Berechnungsbeispiel s. Kapitel 10.4).

Standard-Nutzwarmebedarfswerte der Norm SIA 380/1

Reglementstext bezieht sich auf die SIA 380/1:2009 und heisst: "Die Berechnung
der Minergie-Teilkennzahl fir die Warmwasserversorgung beruht auf den Standard-
Nutzwarmebedarfswerten der Norm SIA 380/1:2009."

Diese Werte der SIA 380/1:2009 sind in der neuesten Version SIA 380/1:2016 nur
noch fur behordliche Nachweise enthalten, da sie mit dem Heizwarmebedarf nichts
zu tun haben.

Abminderungsfaktoren

Abminderungsfaktor fa = 0.9 fir Armaturen:
a) wenn mindestens zwei Drittel der Entnahmearmaturen mit Warmwasser (der Ef-
fizienzklasse A entsprechen.

Dies nimmt Bezug auf die (freiwillige) Energie-Etikette fur Sanitéarprodukte von Ener-
gieSchweiz. Gelabelte Produkte sind beispielsweise zu finden auf:
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— www.topten.ch — Private — Haus — Sanitarprodukte
— http://www.etiquetteenergie-sanitaire.ch

Als Entnahmearmaturen gelten nur die Armaturen mit z.B. integriertem Regler, Kalt-
stellung mittig, Strahlregler. Der Einsatz von Duschbrausen mit integriertem Spar-
regler wird wegen Komforteinbussen (z.B. hohe Temperaturschwankungen) nicht
empfohlen.

Es wird nur eine Ausstattung von 2/3 verlangt, weil gewisse Armaturen (z.B. Garten-
hahn, 2-Griff-Armaturen flr Waschtrége) nicht mit Energie-Etikette erhaltlich sind.

Abminderungsfaktor fw = 0.9 fir Warmhaltung:
b) wenn die Warmwasserverteilung zu weniger als 0.02 m/m2esr mit Warmhaltung
(Zirkulation, Warmhalteband) ausgerustet ist.

Mit diesem "Bonus" soll die weit gehende Vermeidung von Warmhaltesystemen ho-
noriert werden. In vielen Bauten kénnen durch geschickte rdumliche Disposition der
Warmwasser-Entnahmestellen die Ausstosszeiten (SIA 385/1:2011) ohne Warmhal-
tung oder mit nur einem Kleinen Teil warmgehaltener Verteilleitungen (z.B. nur UG
in MFH) erreicht werden. Damit werden betréchtliche Verluste vermieden.

Bei Zirkulationssystemen soll méglichst ein Rohr-an-Rohr- System eingesetzt wer-
den, welches nur einfach gezéahlt wird und somit mehr Meter fir die Bonus-Bedin-
gung ermdoglicht.

Berechnung nach SIA 385/2

Die Methode nach SIA 385/2:2015 orientiert sich an fir Warmwasser spezifischen
Bezugseinheiten (z.B. bei Wohnbauten: Nutzflache). Bei Wohnbauten wird die Da-
tenbasis aus Erhebungen aus dem Jahr 2013 des Bundesamtes fir Statistik BFS
benutzt. Sie liefert bei sehr grossen Wohnungen nicht einfach linear flachenbezo-
gene Verbrauchswerte, sondern fiihrt eine Korrektur fir die Personenflache ein.

Fir Nichtwohnbauten liefert SIA 385/2:2015 allerdings keine flachenbezogenen
Werte, weshalb eine entsprechende Berechnung mit dem Minergie-Antrag zu liefern
ist. Dafuir kbnnen auch Richtwerte des Merkblatts SIA 2024:2015 beriicksichtigt wer-
den, welche sich teilweise an SIA 385/2:2015 orientieren. Achtung, SIA 2024 ver-
wendet als Bezugsgrosse Hauptnutzflachen (HNF) geméass SIA 380:2015, bezeich-
net die Flachen aber im Merkblatt als NGF (Nettogeschossflache).

Merkblatt SIA 2024:2015 Raumnutzungsdaten fir die Energie- und Gebaude-
technik

Zweck dieses Merkblatts ist die Vereinheitlichung von Annahmen Uber die Raum-
nutzungen, insbesondere die Personenbelegung und Geréatebenutzung. Diese Da-
ten sollen verwendet werden, wenn keine genaueren Angaben vorliegen. Dies dirfte
insbesondere bei Nicht-Wohnbauten zutreffen.

Erbringung des Nachweises

Nachweis nach SIA380/1
Nutzwarmebedarfswerte der Norm SIA 380/1 sind im Minergie-Nachweisformular
hinterlegt und werden automatisch fir die Berechnung tibernommen.
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11.2.3

11.2.4

Abminderungsfaktoren

Nachweis flr die provisorische Zertifizierung

Abminderungsfaktor Armaturen: Angabe ja/nein im NWF Blatt «Minergie»

Abminderungsfaktor Warmhaltung: Angabe ja/nein im NWF Blatt «Minergie». Zu-
dem ist in einem Plan aufzuzeigen, wie die 0.02 m/m? EBF mit Warmhaltung einge-
halten werden kénnen.

Nachweis fir die definitive Zertifizierung

Abminderungsfaktor Armaturen: Liste mit den eingebauten Armaturen, Kopie Rech-
nung/Lieferscheine falls von ZS verlangt

Abminderungsfaktor Warmhaltung: Langenauszug der verbauten Meter Warmhal-
tung (Revisionsplan)

Nachweis nach SIA 385/2

Beim Nachweis nach SIA 385/2 ist die komplette normgemasse Grobauslegung
durchzufiihren und dem Antrag beizulegen. Dies umfasst den Bedarf, die Speiche-
rung und die Verteilung. Ein Berechnungsbeispiel wird in der SIA Dokumentation
D0244 abgebildet. Die verwendeten Bezugsgrossen mussen dem Objekt entspre-
chen, was bei wesentlichen Abweichungen von den Werten gemass Merkblatt SIA
2024 zu begriinden ist.

Der Nachweis gemass SIA 385/2:2015 muss mit Standard-Nutzwarmwasserbedarf
nach Tabelle 3 (fett gedruckte Zahlen) dieser Norm gefiihrt werden, insbesondere
gehen diese von 60 °C am Speicheraustritt aus (bei 10 °C Kaltwassereintritt).

WPesti ist unabhangig von der SIA 385/2 "wie bisher" zu verwenden, d.h. es missen
keine 60°C Warmwassertemperaturen angenommen werden. Weichen die Warm-
wassertemperaturen von 60 °C ab, ist der Nutzwarmwasserbedarf entsprechend an-
zupassen.

Die SIA 385/2:2015 Berechnung fir Wohnbauten bezieht sich auf Nutzflache der
Wohneinheiten (Anr). Als zulassige Annahme gilt AnF = 0.8 * Ag.

Alternativ zur Grobauslegung mit Standardwerten darf eine Feinauslegung (auch mit
abweichenden Temperaturen und Volumina) geltend gemacht werden. Dann ist die
allseits unterschriebene Nutzungsvereinbarung beizulegen (Angaben: vgl. Anhang
F in SIA 385/2:2015).

Warmhaltebander
Der elektrische Verbrauch muss eingerechnet werden und ist im Minergie-Nachweis
im Blatt "Nachweis" Feld G25 einzutragen (Zugefihrte Elektrizitat (ungewichtet)).

Die Berechnung erfolgt geméass Produktereglement Minergie nach SIA 385/2:2015
Absatz 3.3.6. und Anhang C2

Die 20%-Regel nach MuKEn 2014 wird akzeptiert: MuKEn Vollzugshilfe EN-101, S.
11 (Warmhalteband): "Ohne detaillierte Berechnung sind 20% Anteil am Warmwas-
serbedarf mit direkt-elektrischer Erwédrmung anzunehmen"
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11.2.5

Anrechenbarkeit Duschabwasser-Warmertickgewinnung an die Minergie-
Kennzahl.

In der obligatorischen Energieberechnung fur die kantonale Baubewilligung darf ge-
mass Vollzugshilfe EN-101, Kap. 4.2. eine WRG beim Warmwasser bertcksichtigt
werden: Bei der Verwendung einer Warmertckgewinnung bei Duschen im Woh-
nungsbau, darf diese vereinfacht mit einem Anteil von 10% bei der Produktion
Warmwasser beriicksichtigt werden. Dies ist fir Minergie ebenfalls zulassig.

Dafur istim Minergie-Nachweis im Blatt Nachweis der anrechenbare Anteil von 10%
einzutragen:

Wirmeerzeugung: Nutzungsgrad /[ JAZ | Deckungsgrad [%]
N7 |Wéirmeerzeugung A Eingabe | Rechenwert Heizung (Warmwasser
ng |Warmepumpe Aussenluft, nur Heizung 444 444 1000

MN11 |Wérmeerzeugung B

r1z |Warmepumpe, Aussenluft, nur Warmwasser 2178 2.78 90.0

MN15 |Wérmeerzeugung C

N18 |Wérmeerzeugung D

n23 |Ubertrag weitere Wirmeerzeugungen

h24 {:E').t:.s-c_l'labwasser WRG 10
—

nz5 | Zugetl 1At (ungewichtet) KWhim2

w27 | Zugeflhrte Energie (ohne Strom, gewichtet) KWh/m2 Deckungsgrad total: 100.0 100.0

An die Minergie-Kennzahl darf ein hdherer Anteil angerechnet werden, sofern das
Produkt auf Basis der Annahmen von Minergie betreffend Duschwasseranteil und
Nutzungsgraden nachweislich hohere Wirkungsgrade aufweist. Fir solche von Mi-
nergie gepruften Systeme finden Sie auf der Minergie-Website ein entsprechendes
Beiblatt, wo die Hohe und Art der Anrechenbarkeit festgelegt ist.

Dafir ist zusatzlich zu den 10% welche im Blatt Nachweis einzutragen sind, im Blatt
Minergie im Feld M21 (Warmerlickgewinnung Abwasser in %) die totale Warmerick-
gewinnung einzutragen. Die im Minergie-Nachweis hinterlegte Formel berechnet die
Differenz der im Blatt Minergie und im Blatt Nachweis eingetragene WRG automa-
tisch, so dass die WRG nicht doppelt eingerechnet wird.

M17 |\Warmwasser, Rechenwert kKWh/m2 12.50

M18 | Warmwasser, SIA 385 kKWh/m2

WM19| - Abminderung Armaturen f,=09 Mein

M20| - Abminderung Warmhaltung f,=089 Nein

M21| - Warmeriickgewinnung Abwasser in % Czo%j} 20.0%
M25 | Anzahl Wohneinheiten 1 1
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11.3

11.3.1

11.3.2

Beispiele
Beispiele fir Abminderungsfaktoren

Abminderungsfaktor fao = 0.9 fir Warmhaltung:
Beispiel Warmhaltung mit weniger als 0.02 m/mZesr:

EFH 150 m? EBF: 3 m warmgehaltene Verteilung sind mdglich, z.B. Verteiler + 2m
Zuleitung vom Speicher.

MFH mit 20 Wohnungen und EBF total von 2000 m?: 40 m sind mdglich. Damit ist
z.B. eine warmgehaltene UG-Verteilung, bei kleinem Gebaudegrundriss, moglich

Beispiele fir die Berechnung nach SIA385/2

Wohnbauten
Berechnung nach SIA 385/2:2015, Anhang A. Gleichung (13) wird mit Normlitern
berechnet (hier vereinfacht als Summe Uber alle np;i ):

Qw = ne * Vw,u * 0.058 [kWh], taglicher Warmebedarf fur Warmwasser
np = (3.3 - 2/(1+ (Ane/100)3))
Qw = (3.3 - 2/(1+ (AnF/100)%)) * Vw,u * 0.058 [kWh]
Qw = taglicher Warmebedarf fir Warmwasser in kWh
np = Anzahl Personen je Wohneinheit
0.058 = (46yen - p - Cp) in KWh pro Normliter
Vw,u = Nutzwarmwasserbedarf in Normlitern )
AnF = Nutzflache der Wohneinheit, in m2

Ein weiteres Berechnungsbeispiel wird in der SIA Dokumentation D0244 abgebil-
det.

Musterrechnung EFH
AnF = 130 m? (EBF aus Planen 180 m?), 40 Normliter pro Person und Tag

nep = 2.7
Qw = 6.3 [kWh/d], 2'292.4.7 [kWh/a]
Qw = 17.6 [KWh/(m? ggrF*a)]

Der Standardwert geméss SIA 380/1:2009 betragt fur EFH

Qww = 13.9 [KWh/(m? egr*a)]
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Musterrechnung MFH
10 Wohnungen a Anr = 70 m? (EBF = Anr/0.8 = 875 m?), 35 Normliter pro Person
und Tag

np = 1.8 pro Wohnung

Qw = 3.68 [kWh/d] pro Wg., 36.8 [kWh/d] fir 10 Wohnungen
Qw = 13'372.2 [kWh/a] fur das Objekt

Qw = 15.3 [kWh/(m? esr *a)]

Der Standardwert gemass SIA 380/1:2009 betragt fur MFH

Qww = 20.8 [kWh/(m? esF *a)]

Nichtwohnbauten

Die Bezugseinheiten von SIA 385/2:2015 sind fiir den Minergie-Nachweis auf m2ezsr
abzubilden. Als Orientierungshilfe kénnen z.B. Personenflachen aus SIA MB
2024:2015 benutzt werden.

Als Variante kdnnen auch im Merkblatt 2024:2015 in Ziffer 2.2 zusammengestellten
Werte fur Qw benutzt werden.

Achtung, diese Werte beziehen sich auf Nutzflachen Anr bzw. NGF.

Grundsatzlich kann auch mit den Werten geméass SIA 380/1 gerechnet werden, wel-
che aber oft deutlich héher sind.

Musterrechnung Verwaltung (Blrogebaude)
EBF = 5000 m?, NGF (Einzel-, Gruppenbiiros) = 4000 m? , Objekt ohne Personal-
restaurant

Personenflache nach SIA 2024: 14 m2ncr/P

WW-Bedarf nach SIA 385/2: 3 Normliter/(P-d)

np = 4’000/ 14 = 285.7
Qw = 49.7 [KWh/d],18'145.7 [kWh/a]
Qw = 3.6 [kWh/(m? egr*a)]

Der Standardwert gemass SIA 380/1:2009 betragt

Qww = 6.9 [kWh/(m? esF*a)]
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11.4

1141

62
63
64
65
66
67
68
70
71

Haufige Fragen und Problemfélle

Deckung der 20% erneuerbare Energie bei Gebaudekategorien ohne Warm-
wasser

Frage: Wie wird die Deckung der 20% erneuerbaren Energien fur Warmwasser be-
rechnet?

Antwort: Bei den Gebaudekategorien V Restaurant, XI Sportbauten und XII Hallen-
bader wird der Warmwasserbedarf bei der Berechnung der Minergie-Kennzahl nicht
eingerechnet. Jedoch mussen mindestens 20% des Warmwasserbedarfs mit erneu-
erbaren Energien gedeckt werden. Der Nachweis muss mit fachtechnischen, nach-
vollziehbaren Berechnungen und Prinzipschemata erfolgen, die dem Minergie-
Nachweis beigelegt werden missen.

Nachweistool: Im Register ,Minergie“ muss Zeile 65 mit ,Ja“ (Dropdown) ausgewahlt
werden (Feld erscheint nur bei der entsprechenden Geb&audekategorie).

Weitere Anforderungen Selbstdeklaration/Bestétigung Anforderung erfillt? Anforderung  Objekiwert
Luftdichtigkeit der Hullflache, Neubau Luftdichtigkeit ga,50 < 1.2 m3/(h*m2) Nein 1.2 m3/hm2
Warmwasser 20% mit erneuerbarer Energie gedeckt? Ja erflllt

Einsatz emeuerbarer Energien Maximal 30% fossile Spitzenlast? Ja erfiillt

Abwarme Fallt Abwarme an? Ja

Nutzung der Abwéarme Wird die Abwarme genutzt? Nein

Abbildung 32: Register «Eingaben» Zeile 65, Warmwasser 20% mit erneuerbarer Energie gedeckt.

Beispiel:

Warmwasserbedarf: Qww = 200 MJ/m? resp. 56 kWh/m? (Kat. V Restaurant;
Wert aus SIA 380/1:2009)

Wéarmeerzeuger 100% Warmepumpe, JAZ = 3.0

Mit der Warmepumpe wird der Bedarf von 56 kWh/m2 gedeckt. Zur Deckung des
WW-Bedarfs resultiert unter Berticksichtigung der Energieverluste fir Verteilung,
Speicherung und Erzeugung inkl. Hilfsenergien beispielsweise ein Endenergiebe-
darf von 62 kWh/mz2. Die Warmepumpe kann hierzu 38 kWh/mz2 (= 56 kWh/m2/ 3 *
2) aus Umweltenergie nutzen. Die Stromaufnahme der Warmepumpe zur Warm-
wassererzeugung betragt 19 kWh/m2 (= 56 kWh/mz2/ 3 * 1).

Die Zusatzanforderung wird in diesem Beispiel erfillt, da 61% (= (38 kWh/m2 / 62
kWh/m?) * 100) des Warmwassers mit erneuerbarer Energie gedeckt werden.
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11.4.2

Warmerickgewinnung Abwasser
Frage 1: Ist die Warmertickgewinnung von Dusch-Wasser anrechenbar?

Antwort: Bei der Verwendung einer Warmeriickgewinnung bei Duschen im Woh-
nungsbau darf diese vereinfacht mit einem Anteil von 10% bei der Produktion Warm-
wasser beriicksichtigt werden. Wird ein von Minergie gepruftes Produkt eingesetzt,
darf ein hoherer Wert angerechnet werden (geprifte Produkte sind auf der Website
zu finden).

Frage 2: Wenn im Feld M21 «Warmeriickgewinnung Abwasser in %» im Minergie-
Nachweisformular ein Wert von 0-10% eingetragen wird, &ndert sich nichts an der
berechneten Minergie-Kennzahl?

Antwort: Werte bis 10% werden, gleich wie bei der obligatorischen Energieberech-
nung fur die kantonale Baubewilligung, Uber das Blatt Nachweis Feld N24 angerech-
net. An die Minergie-Kennzahl darf ein héherer Anteil angerechnet werden, sofern
das Produkt auf Basis der Annahmen von Minergie betreffend Duschwasseranteil
und Nutzungsgraden nachweislich héhere Wirkungsgrade aufweist (geprtfte Pro-
dukte sind auf der Website zu finden). Damit die Warmeriickgewinnung des Abwas-
sers nicht doppelt angerechnet wird, fuhren im Feld M21 nur Werte tber 10% zu
einer weiteren Abminderung der berechneten Werte.
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12

12.1

Lufterneuerung

Erlauterungen zum Reglement

Ein Minergie-Gebé&ude zeichnet sich durch einen hervorragenden Komfort im Raum
aus. Einen wesentlichen Beitrag zu diesem Komfort leistet die kontrollierte Frisch-
luftzufuhr. Die wesentlichen Vorteile sind

— genugend frische Luft fir Personen im Raum und
— keine Bauschaden am Gebéaude.

Wie die Frischluft in den Raum gelangt l&sst Minergie offen. Mdglich sind automati-
sche Fensteroffnungen, in der Regel kommen aber Liftungsanlagen zum Einsatz.
Welcher Weg auch immer eingeschlagen wird, in jedem Fall ist eine sorgféaltige Pla-
nung wichtig. Grundlage bildet die Norm SIA 382/1, fir Wohngeb&ude liefert das SIA
Merkblatt 2023 weiterfihrende Hinweise. Weiter kann fir Modernisierungen die Bro-
schiure Raum und Luft — Angemessene Liuftungskonzepte bei der Erneuerung von
Wohnbauten (energieschweiz 805.310 d) beigezogen werden.

Nicht in jedem Fall ist eine kontrollierte Frischluftzufuhr notwendig. Das nachfol-
gende Ablaufdiagramm zeigt, wann darauf verzichtet werden kann. Wichtig in die-
sem Fall ist: die Vorgaben der Norm SIA 180 missen in jedem Fall eingehalten wer-
den.
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Gebdude wird nach
Minergie-Standard gebaut.

nein

Lager, Industrie,

<2000m?

Verkauf (Lebensmittel)

W

Verwaltung,
Verkauf,

Versammlung,
Industrie, Lager,
Sportbauten

nein

Luftungsanlage empfohlen

Ist
LUftungsanlage
vorgesehen?

ja

v

Liftungsanlage notwendig

r

Verwaltung, nein

EFH, MFH

Schulen
<1000 m?

<2000 m?

v v

Standardlésung, Eingabe
im Antragsformular

v

_ Berechnung extern und
Ubertrag ins Antragsformular

M@ )< |

Abbildung 33:Ablaufdiagramm zur Eruierung ob auf eine Liftungsanlage verzichtet werden kann
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12.2 Erbringung des Nachweises

Fir Gebaude der Kategorie Wohnen EFH und MFH mit einer EBF bis 2000 m?2 oder
Verwaltungs- und Schulgebaude mit einer EBF bis 1000 m?2 kann die Liftungsanlage
im Blatt "Eingaben" erfasst werden. Man spricht in diesem Fall von Kleinanlagen mit
Standardwerten. Fir die Berechnung sind Standardwerte fir Druckverlust, Lufterd-
register und Betriebsweise hinterlegt und kdnnen nicht angepasst werden.

Die Luftungsanlage wird unter «Luftungs-Klima-Kalteanlage» erfasst, bei «Kleinan-
lagen mit Standardwerten» kann ein Ja gewahlt werden. Danach folgt die Angabe
zum «Standard-LUftungsanlagentyp». Folgende Standard-Liftungsanlagentypen
stehen zur Auswahl:

gl - B
H HH
- E gl
3 H , 3 H ) F

=S lIrss

Komfortliftung mit Warmertickgewinnung Komfortliftung mit Abluftwarmepumpe
A
4] (=
= E3 e
: al=
e T
Abluftanlage mit Aussenluftdurchlassen Abluftanlage mit Abluftwérmepumpe

= © -

= <=

<

M

I
v i
A Y
I T
v ry
=
=

AT NE 5 =k
&gl - . I L
Einzelraumkomfortliftung Automatische Fensterliftung

Abbildung 34: Auswabhl Liftungsanlagen fiir «Standard-Luftungsanlagetyp»
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Danach folgt die Angabe «R&ume mit Zuluft oder Anzahl Personen». Im Wohnbe-
reich weisen Ublicherweise folgende Raume eine Zuluft auf: Schlafzimmer, Wohn-
zimmer, Bastelraume, Arbeitszimmer. Liegt das Wohnzimmer im Uberstrémbereich,
muss es nicht mitgezahlt werden.

Im Wohnbereich kénnen die Anlagen dreistufig betrieben werden. Stufe 2 (mittlere)
Stufe entspricht dem Auslegewert. Stufe 1 entspricht dem reduzierten Betrieb und
Stufe 3 ist eine Stufe flr eine kurzzeitig forcierte Luftung. Bei Stufe 1 ist der Volu-
menstrom 33% tiefer als bei Stufe 2. Bei Stufe 3 ist der Volumenstrom 50% hoher
als bei Stufe 2.

In einem Burogebaude oder in einem Schulhaus wird die Anzahl Personen eingege-
ben. Liegen keine genauen Angaben vor, wird die Personenzahl nach dem Merkblatt
SIA 2024 bestimmt.

Anhand der Anzahl Rdume oder der Anzahl Personen wird der Volumenstrom be-
rechnet. Fir den Wohnbereich sind je nach Standard-Luftungsanlagetyp folgende
spezifischen Volumenstrome hinterlegt:

Laftungssystem Pro Raum mit Zuluft
Zu- / Abluftanlage 30 m¥nh
Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung 30 m¥nh
Komfortliftung mit Abluftwarmpumpe 40 m%h
Nur Abluft 40 m%h
Abluft -WP 40 m3h
Einzelraumliftung 30 m¥h
Automatische Fensterliiftung 50 m¥h

Tabelle 17: Luftvolumenstrome je Liftungsanlagetyp

Das Antragsformular berechnet anhand der EBF einen minimalen Volumenstrom
aus. Fur die Berechnung des thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstroms wird
der grossere Wert berlcksichtig.

Externe Berechnung

Bei grésseren Liftungsanlagen wird die thermisch wirksame Aussenluftrate pro m3/h
ins Antragsformular Ubertragen. Einfachere Luftungsanlagen kénnen mit dem Zu-
satzblatt Laftung (unter www.minergie.ch verfligbar) berechnet werden.
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| = E LUF_dt_16als [Kompatibilitatsmadus] - Excel Reto Gadola u]

Datei Start  Einfugen  Seitenlayout  Formeln  Daten Uberprufen  Ansicht  Entwickletools Q' Was mochten Sie tun? 5 Freigeben
Ka - i v
A B C D E F G H | J K L M -
1 zuverwenden bis spatestens 31122016
2 |MINERGIE®-/-P®-/-A®-Nachweis Beliiftuifir Nachweis Version 2016 grau hinariegte Zeken Sind nicht auszidiiien
3 |Projektdaten:
4 |(dito MINERGIE®-Nachweis)
5 |Ubertrage in MINERGIE®-Nachweis Luftung-Klima-Kalteanlagen
7 |Thermisch wirksame iftrate (Ubertrag in E24) | 0 m3/h
8 |Strombedarf Liftung (Ubertrag in E25) | 0 KWhia
durchschniftl. | Betriebs-5td. | Eta- | thermischwirksame | Venfilator- | Anlagen- | Strombedarf
10 Anl-Nr.|Raumtyp A1) Luftmenge Liftung WRG Aussenluftrate Leistung Effizienz Liftung
11 m2 mah hia m3h KW Wim3/h kWhia
12 Summe 0 0 0 0.0 0
13 1 0 #DIVIO! 0
14| 2 0 #DVIO! 0
15| 3 0 #DVIO! 0
16| 4 0 #HDVIO! ]
17 5 0 HDIVIO! ]
18| 6 0 HDIVIO! 0
19| 7 0 HDIVIO! ]
20 8 0 HDVIO! 0
21 9 0 HDIVIO! ]
2 10 0 H#DIVIO! ]
231 0 H#DIVIO! (]
24 12 0 H#DVIO! ]
25 13 0 H#DIVIO! ]
26| 14 0 #DVIO! ]
27| 15 0 #DIVIO! ]
28| 18 ") #DIVIO! ] -
Vorgehen-Erlauterungen Daten-Liiftung ® [ v
Bereit FF b = 1 +  110%

Abbildung 35: Nachweis Beliftung

Auf dem Excel-Blatt «Vorgehen-Erlauterungen» werden die Eingaben beschrieben.

Bei klimatisierten Gebaude erfolgt die Berechnung nach dem Merkblatt SIA 2044.
Dazu stehen verschiedene Tools zur Verfugung.
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12.3
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£l

Beispiele

Fur die Kontrolle der Volumenstréme muss dem Antrag ein Liftungsschema beige-
legt werden. Fur Kleinanlagen kann folgende Darstellung gewahlt werden.

f

£

E Schallddmpfer (gegen Te\efon'\ie)

oL «—1 11—

S Drosselorgan (SR
e K

Liftungszentrale

Erdregister

Abbildung 36: Beispiel Luftungsschema fur Kleinanlagen

12.4

1241

Haufige Fragen und Problemfalle

Volumenstrom Restaurant

4 O

| 30m3/h | | 30m3/h | | 30m3/h |
Zimmer 1 Zimmer 2 Zimmer 3 Korridor Bad Dusche
| 30m3/h || 30m3/h | )
Wohnen/Essen wWC

30 m3/h d=74mm
40 m3/h d=74mm

4 B
d 2

150 m3/h d=150mm

Frage: Mit welchem Volumenstrom muss ich meine Restaurantkiiche berticksichti-

gen?

Antwort: Im Minergie-Antragsformular werden die Volumenstréme bertcksichtigt,
welche fur Personen in einem Raum oder fur die Schadensfreiheit der Rdume erfor-
derlich ist. In einer Restaurantkiiche wird, aufgrund der Prozesswarme, ein wesent-
lich hdherer Volumenstrom gefahren. Daher muss der zuséatzliche Volumenstrom fur
die Luftungsanlage nicht berticksichtig werden. Fir Minergie- Berechnungen wird
mit dem gleichen Volumenstrom wie im Restaurant gerechnet.
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12.4.2

12.4.3

12.4.4

Ausschalten Liftungsanlagen im Sommer
Frage: Darf ich die LUftungsanlage im Sommer ausschalten?

Antwort: Bei einer guten Aussenluft-Qualitdt kann die Liftungsanlage im Sommer
(ausserhalb Heizbetrieb) abgeschaltet werden. Werden mit der Liftungsanlage ge-
schlossene Raume versorgt darf die Liftungsanlage auch im Sommer nicht ausge-
schaltet werden.

Die Luftungsanlage muss im Herbst zusammen mit der Heizungsanlage wieder in
Betreib genommen werden.

Automatische Fensterliftung in Minergie-Gebaude
Frage: Ist der Einbau einer automatischen Fensterliftung in einem Minergie-Ge-
baude zulassig?

Antwort: Grundsatzlich kann eine automatische Fensterliiftung die Liftungsanforde-
rung der Minergie-Standards erfillen. Dabei wird aber vorausgesetzt, dass gemass
SIA 382/1 von einer reinen Fensterliftung abgeraten wird. Dies ist bei einer hohen
Aussenlarmbelastung (SIA 382/1, 3.2.2) oder einer hohen Aussenluftbelastung mit
Feinstaub oder NOx (SIA 382/1, 3.2.3) der Fall.

Aus Komfortgriinden missen zudem noch die Systemmerkmale (Steuerung und An-
triebe) beachtet werden.

Es gibt Systeme, die einen reinen Auf/Zu-Betrieb fahren (d.h. entweder Stellung
ganz geschlossen oder ganz offen). Je nach Art der Raumnutzung kdnnen dabei der
Schallschutz oder die thermische Behaglichkeit beeintrachtigt werden.

Andere Systeme haben eine kontinuierliche Betriebsweise, bei dem die Fensteroff-
nung stetig und im Millimeterbereich dem Bedarf und der Raumnutzung angepasst
wird.

Systeme mit reinem Auf/Zu-Betrieb sind aus Komfortgriinden nur fur Nebennutz-
raume (z.B. Verkehrsflachen, Hobbyraume, Hauswirtschaft, Lageraume) geeignet.

In Hauptnutzraumen (Wohn- und Schlafzimmer, Blros, Sitzungszimmer, Schulzim-
mer) sollen nur Systeme kontinuierlicher, stetiger Steuerung (d.h. stufenlose Off-
nung) eingesetzt werden.

Bei Wohnungen werden automatische Fensterantriebe teilweise in Kombination mit
Fortluft-Dunstabzughauben eingesetzt. Das heisst, dass bei Betrieb der Dunstab-
zughaube ein automatischer Antrieb ein Fenster 6ffnet. Fur solche Falle durfen auch
Antriebe mit reinem Auf/Zu-Betrieb eingesetzt werden.

Einrechnung Vereisungsschutz der Warmeriickgewinnung
Frage: Wie rechnet man den Vereisungsschutz der Warmertickgewinnung ein?

Antwort: Im Minergie-Nachweis muss sdmtliche Energie fr Heizung-, Liftung/Klima
und Wassererwarmung eingerechnet werden. Dazu gehdrt auch ein allfélliger
Elektro-Lufterhitzer fir den Vereisungsschutz der Warmerlickgewinnung (sog.
Elektro-Defroster).
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12.4.5

Die Betriebszeit des Defrosters kann anhand der Summenhaufigkeitskurven vom
SIA-Merkblatt 2028, Anhang A bestimmt werden. Die Ein- und Ausschalttemperatur
hangt von der Reglung/Steuerung ab und muss vom Gerételieferanten angegeben
werden.

Im Minergie-Nachweisformular kann der Energiebedarf im Blatt ,Eingaben® in Zeile
E25 (Strombedarf Luftung) oder im Blatt ,Produktion® als zusatzlicher Warmeerzeu-
ger eingegeben werden.

Ein Vereisungsschutz durch Abschalten oder Drehzahlreduktion des Zuluftventila-
tors soll geméass SIA-Merkblatt 2023 vermieden werden. Falls sich eine Feuerung
(z.B. Holzofen) in der Wohnung befindet, fordert auch die SIA 384/1 Sicherheits-
massnahmen gegenuber unzulassigem Unterdruck (in der Regel max. 4 Pa).

Falls eine Vereisung oder ein Vereisungsschutz einen Unterdruck verursacht, der
den Komfort beeintréchtigt oder zu gesundheitlichen Risiken fihrt, kann die Zertifi-
zierungsstelle eine Nachbesserung verlangen.

Zulassigkeit Abluftanlagen
Frage: Wie muss eine Abluftanalage geplant und realisiert werden, damit sie die
Anforderungen von Minergie erfullt?

Antwort: Abluftanlagen sind fir Minergie zulassig, wenn sie geméass SIA-Merkblatt
2023 (Ausgabe 2008) und weiteren Normen realisiert werden. Dieses Luftungssys-
tem stellt hohe Anspriiche an die Planung und Ausfiihrung. In einem Fachartikel der
Zeitschrift HK Gebaudetechnik, Ausgaben Juni und August 2012 , sind die Anforde-
rungen zusammengefasst und anhand von Bespielen erlautert.

Aufgrund von Beobachtungen und Méangeln wird auf folgende Punkte hingewiesen:

Alle Zimmer missen mit Aussenluft-Durchldssen (ALD) ausgeristet werden.

— Der Druckverlust der ALD darf max. 4 Pa betragen.

— Die Luftvolumenstrome durch die ALD sind gemass SIA 2023 auszulegen (Mi-
nergie-Richtwert: pro Zimmer 30 m3/h).

— Der mechanisch geférderte Abluftvolumenstrom ist mindestens 30% hoéher als
der Aussenluftvolumenstrom, der durch die ALD strémt. Der Grund dafir liegt
bei den unvermeidbaren Leckagen in der Gebaudehiille.

— ALD muissen mit Filtern ausgeristet werden. Gemass SIA 2023 werden Fein-
staubfilter der Klasse F7 gefordert. Abweichungen sind nur bei sauberer Aus-
senluft moglich (Klassierung der Aussenluft in Kategorie AUL 1 oder AUL 3 ge-
mass SIA 382/1). Falls keine F7-Filter geplant sind, ist es Sache der Antrag-
steller nachzuwiesen, dass die Aussenluft der geforderten Klasse entspricht. In
der N&he von stark befahrenen Strassen ist dies meist nicht der Fall. Der An-
tragsteller muss auch aufzeigen, dass die ALD die tbrigen Anforderungen ge-
mass SIA 2023, Ziffer 6.7.3 erflllen.

— Der Schallschutz gegenlber Aussenlarm muss auch mit installierten ALD ein-

gehalten werden. Massgebend ist die SIA 181. Da die Berechnung eine hohe

Kompetenz in Akustik erfordert, soll dieser Nachweis durch einen Akustiker

erbraucht werden. An lauten Lagen ist es kaum mdoglich, die Anforderungen

der SIA 181 mit ALD zu erfiillen.
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12.4.6

12.4.7

— Wenn eine Abluftanlage eingesetzt wird, darf sich keine Feuerung (z.B. Holz-
ofen) in der Wohnung befinden.

— Wenn mehr als zwei Geschosse luftseitig miteinander verbunden sind, funktio-
niert eine Abluftanlage nicht mehr ordnungsgemaéss und ist damit auch nicht
mehr Minergie-tauglich. Dies kann z.B. bei Einfamilienhausern der Fall sein.

— Der Unterdruck der Abluftanlage darf nicht zu einer erhéhten Radonkonzentra-
tion fuhren. Speziell bei bestehenden Einfamilienhdusern sind entsprechende
Abklarungen zu treffen.

Im Minergie-Antrag sind Abluftanlagen wie folgt zu dokumentieren:

—  Prinzipschema

— Datenblatter ALD mit qualifizierten Angaben zu Druckverlust (mit Filter), Schall-
dammung und Filter

— Grundrissplan mit eingetragenen ALD, Aussenluft-Volumenstromen pro Zim-
mer und Abluftvolumenstromen in den Nassrdumen. Zuséatzlich obige Angaben
in Listenform und als Summe. Falls es mehre Nutzungszonen gibt, alle Anga-
ben pro Nutzungszone.

— Nachweis der sauberen Aussenluftqualitat falls keine F7-Filter eingesetzt wer-
den.

Minimale Dammstarke Aussenluftleitungen
Frage: Welche minimale Dammstéarke von Aussenluftleitungen innerhalb der thermi-
schen Gebé&udehille ist zulassig?

Wenn diese minimale Dammstérke nicht eingehalten ist, kann dies einen Label-Ent-
zug rechtfertigen oder erfordern?

Antwort: Beispiel, Temperaturdifferenz 15K, Leitungslange 5.0 m, erforderlich
Dammstéarke 80mm, eingebaut sind 30 mm.

Es gelten die Anforderungen an die Dammstérke gemass Vorgaben aus den MuKEnN
2014. Detailliert beschrieben sind diese in der Vollzugshilfe EN-105, 4. ,Wé&rmedam-
mung von liftungstechnischen Anlagen®.

Entscheidend ist die energetische Wirkung des Mangels, daher ist die Leitung als
Warmebricke im Heizwarmebedarf einzurechnen. Wird der Minergie Grenzwert und
die Primaranforderung eingehalten, ist in der Regel ein Labelentzug nicht gerecht-
fertigt.

Berechnung Strombedarf Luftung mit Standardwerten
Frage: Wann ist die Berechnung des Strombedarfs fir die Liftung mit den Standard-
werten fur Kleinanlagen aus dem Minergie-Nachweis zuléssig?

Antwort: Die Berechnung des Strombedarfs fiir die Liftungsanlage mit Standardwer-
ten ist fir EFH und MFH bis 2000m? und bei Verwaltung und Schulen bis 1000m?
zulassig. Bei grosseren Gebauden und allen anderen Kategorien muss der Strom-
bedarf fur die LUftung mit einem externen Berechnungstool nachgewiesen werden.
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12.4.8

12.4.9

12.4.10

12.4.11

Beluftete Raume ausserhalb der beheizten Zone (Marz 2017)
Frage: Muss die Hilfsenergie fir Liftungsanlagen ausserhalb der Energiebezugsfla-
che der Warmerechnung zugeordnet werden?

Antwort: Nein; daflr zahlt sie bei der allgemeinen Gebaudetechnik mit.

Register Luftung gestrichen (Marz 2017)
Frage: Warum wurde das Blatt «Liftung» im Minergie-Nachweisformular 2017 ge-
strichen?

Antwort: Das Weglassen des Liftungsblattes war ein Entscheid der Kantone bei der
Erarbeitung des Nachweisblattes EN101b.

Adsorptionsentfeuchter in ungedammten Kellerraumen (Mérz 2017)
Frage: Sind Adsorptionsentfeuchter in ungedammten Kellerraumen zulassig?

Antwort: Geméass Vollzugshilfe EN-102 sind Adsorptionsentfeuchter in ungedamm-
ten Kellerraumen nicht zulassig. Minergie untersteht in diesem Fall den Anforderun-
gen der EN-102, Adsorptionsentfeuchter sind daher in ungedammten Kellerraumen
nicht zulassig.

Luftgeschwindigkeit
Frage: Bei welchem Innendurchmesser der Zuluftleitung wird die maximale Luftge-
schwindigkeit eingehalten?

Antwort: Bei einer Komfortliftung im Wohnbereich wird die maximale Luftgeschwin-
digkeit von 2.5 m/s unterschritten, wenn der Innendurchmesser einer Zuluftleitung
zu einem Zimmer (30 m3h) mindestens 65 mm betragt. Heute verwendete Kunst-
stoffleitungen mit einem Nenndurchmesser von 75 mm (= Aussendurchmesser) ha-
ben einen Innendurchmesser von unter 60 mm und erfiillen diesen Punkt nicht.
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13

13.1

13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.2

13.2.1

Eigenstromerzeugung / PVopti

Erlauterungen zum Reglement

Anforderungen an die minimale Grosse der Eigenstromproduktion

Die minimale Grosse der Eigenstromproduktionsanlage (z.B. PV-Anlage) richtet sich
an die Anforderung aus der MuKEn 2014. Sie betragt zwischen 10 Wp pro m2 und
einer maximalen Anforderung von 30 kWp. Diese Anforderung bezieht sich nur auf
die minimale Grosse, nicht aber auf die Erflllung der MKZ. Hierzu kann auch eine
grossere PV-Anlage eingesetzt werden.

Anrechenbarkeit von PV-Anlage

PV-Anlagen sind anrechenbar, wenn sie auf demselben Grundstiick/Areal fest in-
stalliert sind und als Teil des Minergie-Bauvorhabens realisiert werden. Bei Arealen
mit einem Eigentimer und einer oder mehreren Parzellen ist die PV-Anlage ohne
weitere Massnahmen anrechenbar. Bei Arealen mit mehreren Eigentimern ist dem
Antrag eine Bestatigung beizulegen, dass der an den Minergie-Nachweis angerech-
neten Teil der PV-Anlage auf dem Areal geméass Vereinbarung oder Eintrag im
Grundbuch dem entsprechenden Gebaude angerechnet werden kann, bzw. die In-
vestitionen so getatigt wurden.

Der Standort auf dem Areal, die Forderung sowie die Eigentumsverhéltnisse der PV-
Anlage sind nicht relevant; sie ist z.B. auch dann anrechenbar, wenn sie von einem
EVU realisiert und betrieben wird.

Bereits bestehende PV-Anlagen dirfen fur Neubauten nicht angerechnet werden.
Bei Erneuerungen sind bestehende Anlagen nur dann anrechenbar, wenn sie auf
demselben Grundstick fest installiert sind.

Fir Nicht-PV-Anlagen gelten diese Regeln sinngemass.

Standardwert

Im Nachweisformular wird ein tiefer Minimalwert von 800kWh/kWp fiir den spezifi-
schen Jahresertrag und 20% fir die Eigenverbrauchsrate angenommen. Fir EFH
ist eine Formel hinterlegt, die die Eigenverbrauchsrate anhand der gemachten An-
gaben variabel berechnet. Bei allen Gebaudekategorien kann die Eigenverbrauchs-
rate mittels einer Kalkulation im Tool PVopti optimiert und ein hdherer Wert fur den
Nachweis geltend gemacht werden.

Erbringung des Nachweises

Nachweis fur die provisorische Zertifizierung

Spezifischer Jahresertrag [KWh/kWp]: Wird ein héher Jahresertrag als der Minimal-
wert geltenden gemacht, so ist ein externer Nachweis beizulegen. Polysun, PVGIS
und andere Tools sind fur die Berechnung des Jahresertrags zugelassen.
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13.2.2

13.3

13.3.1

13.3.2

Eigenverbrauchsrate [%]: Wird eine héhere Eigenverbrauchsrate als Minimalwert
geltend gemacht, so ist die Berechnung mittels PVopti beizulegen. Andere Tools zur
Optimierung der Eigenverbrauchsrate sind nicht zugelassen.

Elektrischer Speicher/Batterie: Angabe der Grésse [kWh] im Nachweisformular

Lastenmanagement/Betriebszeiten Warmeerzeugung im PVopti: Angabe ja/nein im
PVopti

Nachweis fir die definitive Zertifizierung

Inbetriebsetzungsprotokoll: Mit der Baubestatigung ist das Inbetriebsetzungsproto-
koll der installierten PV-Anlage einzureichen. Dieses Protokoll enth&lt mindestens
folgende Angaben:

— Installierte Leistung (ohne WKK) [kWp]

— Angaben, wie das Lastmanagement/Betriebszeitenregulierung der Energieer-
zeugung umgesetzt wurde (falls im PVopti angewahit)

Elektrischer Speicher/Batterie: Wenn im Nachweisformular oder im PVopti ein
elektrischer Speicher zur Optimierung der Eigenverbrauchsrate angegeben wurde,
so ist dieser anhand eines Lieferscheins zu belegen.

Funktionsweise PVopti

PVopti berechnet anhand einfacher Eingaben zum Gebé&ude die elektrische Netzin-
teraktion (Eigenverbrauch, Netzbezug und Netzeinspeisung).

Der Nutzer kann daflr durch das Tool vorgeschlagene Standardwerte verwenden
oder objektspezifische Werte erfassen. PVopti berechnet daraus fiir jede Stunde den
elektrischen Bedarf und sofern vorhanden, den elektrischen Ertrag (z.B. aus Photo-
voltaik) des Gebaudes. Nach dem optionalen Einbezug eines elektrischen Speichers
und/oder allfélligem Lastmanagement und/oder Steuerung der elektrisch gefuhrten
Warmerzeugung wird fir jede Stunde die Netzinteraktion berechnet und zusammen-
gefasst als Summenwerte (Monat und Jahr) ausgegeben.

Wenn ein Objekt schon im Minergie-Nachweis erfasst ist, so kdnnen einige der er-
fassten Objektdaten einfach aus dem Nachweis ins PVopti kopiert werden (siehe
hierzu Kap 13.3.9.

Verwendung der Berechnung

PVopti ist Teil der Gebaude-Zertifizierung nach Minergie, kann aber auch unabhan-
gig von Minergie zur Berechnung der Netzinteraktion von Gebauden verwendetet
werden.

Eingaben
Alle zur Bilanzierung nétigen Eingaben werden im Blatt "Eingaben" vorgenommen.

Eingabefelder sind farblich wie folgt hinterlegt:

Eingabefeld 1
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Eingabefeld (fakultativ) 2

Auswahlfeld 3
Ubertrag Minergie-Nachweis 4

1 In gelb hinterlegten Feldern muss zwingend eine objektspezifische Eingabe ge-
tatigt werden. Es wird kein Standardwert vorgeschlagen.

2 In hellgelb hinterlegten Feldern kann fakultativ eine objektspezifische Eingabe
getatigt werden. Andernfalls wird der vorgeschlagene Standardwert Gbernom-
men.

3 In hellgrin hinterlegten Feldern muss eine Auswahl mittels Pull-Down-Menu ge-
tatigt werden.

4 Hellblau hinterlegte Zellen bedeuten im Blatt Eingabe, dass die angezeigten
Werte mit denen im Blatt "Ubertrag aus Minergie-Nachweis" angezeigten Werten
Ubereinstimmen. Im Blatt "Resultate” sind die Werte, die ins NWF zuriicklbertra-
gen werden mussen, ebenfalls hellblau hinterlegt

Beispiel zur Eingabe-Logik

Heizung Warmwasser;
Eingabe(@)  Rechenver{D)  Eingabe RechermeltC
Deckungsgrad (%) 1 25 25 1 10 10
Nutzungsgrad /18Z| 2 09 0.9 2 0.85

1 Zwingende, objektspezifische Eingabe (kein Vorschlag eines Standardwertes)

2 Fakultative, objektspezifische Eingabe im hellgelben Feld unter ,Eingabe“ (a).
Der Standardwert wird durch die Eingabe ersetzt, unter ,Rechenwert® (b) darge-
stellt und fir die weitere Berechnung verwendet.

3 Keine objektspezifische Eingabe im hellgelben Fed unter ,Eingabe“. Der unter
-Rechenwert‘(c) vorgeschlagene Standardwert wird beibehalten und fir die wei-
tere Berechnung verwendet.

13.3.3 Allgemeine Angaben zum Gebéaude

Projektname: 1 Parz.-Nr.: ’2 MOP-Nr.: 3
Gebsudeadresse: 4

Klimastation: ’ 5 ;Gebiudestandurt: ’6 m.o.M.

Zone 1 2 3 4
Geb3udekategorie ? EFH

Energiebezugsfliche EBF [m2) 8

1 Eingabe des Namens der Standortgemeinde

2 Eingabe der Parzellennummer
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Eingabe der Projektnummer der Minergie-Online-Plattform (MOP)
Eingabe der Gebaudeadresse

Zwingende Auswahl der Klimastation geméss Norm SIA 380/1 [1]
Zwingende Eingabe der Hohe des Gebaudestandorts

Zwingende Auswahl der Nutzungskategorie(n) nach Norm SIA 380/1. Es kdn-
nen bis zu 4 Zonen mit unterschiedlichen Nutzungskategorien erfasst werden,
jede muss aber separat erfasst werden.

Zwingende Eingabe der Energiebezugsflache EBF nach Norm SIA 380/1 je er-
fasste Nutzungszone.

13.34 Energiebedarf
Der ungewichtete elektrische Endenergiebedarf (ausser Warmwasser: thermischer
Nutzenergiebedarf) der einzelnen Komponenten wird zonenweise erfasst. Soll eine
Komponente nicht in die Berechnung einbezogen werden, so ist der Bedarf (Einga-
bewert) als "0" zu erfassen.

Die Standardwerte der allgemeinen Anwendung entsprechend den Werten.

Energiebedarf (kWh/m2)

Eingab Rischenwert

Warmwasser

135

Klimakslte

Lidftung

Gerdte

125

Beleuchtung

5.5

Allgemeine GebSudetechnik
Lastmanagement [chne Warmeerzeugung)

OF i b i
N

4.5

1

2

3

Fakultative Eingabe des thermischen Nutzenergiebedarfs fur Warmwasser
Fakultative Eingabe des elektrischen Energiebedarfs fur Klimakalte

Fakultative Eingabe des elektrischen Energiebedarfs fur Luftung

Fakultative Eingabe des elektrischen Bedarfs fur Geréte

Fakultative Eingabe des elektrischen Bedarfs fir Beleuchtung

Fakultative Eingabe des elektrischen Bedarfs der allgemeinen Gebaudetechnik

Zwingende Auswahl von Lastmanagement fiir Gerate, Beleuchtung und allg.
Gebdaudetechnik (z.B. Waschmaschine/Geschirrspuler laufen nur tagsuber) bei
Wohnbauten.

Ist Lastmanagement vorhanden, kann ein grosserer Anteil des Bedarfs durch
elektrischen Ertrag gedeckt werden. Maximal wird der Jahresnetzbezug und -
einspeisung um 2% des Jahresbedarfs von Geraten, Beleuchtung und allge-

meiner Gebaudetechnik reduziert und dem Eigenverbrauch zugerechnet.
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13.3.5

Wenn Jahresnetzbezug und -einspeisung kleiner als 0.g. 2% sind, dann erfolgt
die Verschiebung um den kleineren Wert von Jahresnetzbezug und -einspei-
sung (Verschiebung < 2% des Jahresbedarfs von Geréaten, Beleuchtung und
allgemeiner Gebé&udetechnik).

Wird bei Wohnbauten keine Auswahl getroffen, wird fiir die Berechnung davon
ausgegangen, dass kein Lastmanagement besteht.

Warmeerzeuger
Es sind bis zu drei verschiedene Warmeerzeuger (A-C) auswéhlbar. Mindestens ein
Erzeuger muss zwingend gewahlt werden.

drmeer

Heizung ‘Warmwasser

Eingsbe i Rechenwert Eingsbe | Rechenwert

1 Deckungsgrad [55)

Nutzunzsgrad [ JAZ 3 31 3 27

..........................

Deckungszrad Warmwasser priifen 5

Betriebszeiten 4 4

1

Zwingende Auswahl des Warmeerzeugers

Zwingende Eingabe des Deckungsgrades fir Heizung und Warmwasser. Wird
ein Erzeuger z.B. nur zur Deckung des Heizwarmebedarfs eingesetzt, so ist bei
Warmwasser der Deckungsgrad O einzutragen (entsprechend umgekehrt beim
ausschliesslichen Einsatz fur Warmwasser).

Fakultative Eingabe des Nutzungsgrades / JAZ (z.B. bei externer Berechnung
mit WPesti) fir Heizung und Warmwasser.

Zwingende Auswahl der Betriebszeiten bei den Elektrizitdtshaushalts-beein-
flussenden Warmeerzeugern (Wéarmepumpen, Elektro direkt und WKK) fiir Hei-
zung und Warmwasser. Wird keine Auswabhl der Betriebszeiten getroffen, so er-
scheint eine Warnmeldung und fir die Berechnung wird angenommen, dass
"Tag+Nacht" ausgewahlt wurde.

Fehler- oder Warnmeldungen bei fehlerhafter oder unvollstandiger Eingabe.

Solarenergie

Wairmeerzeugung

Heizung

‘Warmwasser

Warmeerzeugung A

Eingabe

i Rechenwert

Eingabe

Rechenwert

Solarenergie Heizung + WW

Deckungsgrad [3)

1

1

Nutzungserad [ JAZ

2

2

Deckungszrad Warmwasser priifen

Es kann zwischen «solarthermischer Warmegewinnung fir Heizung und Warmwas-
ser» oder «ausschliesslich fir Warmwasser» gewahlt werden. Die gleichzeitige Aus-
wahl beider Méglichkeiten ist nicht zulassig, d.h. es darf nur fir einen Warmeerzeu-

ger "Solarenergie" ausgewahlt werden.
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Zwingende Eingabe des Deckungsgrades fur Heizung und Warmwasser (bzw.
nur Warmwasser)

Fakultative Eingabe des Nutzungsgrades fur Heizung und Warmwasser (bzw.
nur Warmwasser)

Warmekraftkopplung (WKK)

Wairmeerzeugung

Heizung Warmwasser

Wirmeerzeugung A

Eingabe  :  Fechenwert Eingabe Frechenuert

WEEK [fossil|-thermizcher +elektrischer Anteil

Deckungserad (58]

1 1

Nutzungserad /JAZ

2 2

Mutzungzgrad elektrizch

Deckungs,

rad Warmwasser priifen

Betriebszeiten

Es

steht eine mit fossilem Brennstoff (Gas) betriebene Warmekraftkopplungsanlage

zur Auswahl. Aufgrund der grossen Bandbreite werden keine Standardwerte fir die
Nutzungsgrade vorgeschlagen. Es muss zwischen dem Nutzungsgrad thermisch
und elektrisch unterschieden werden. Der Nutzungsgrad elektrisch definiert den An-

teil

1

13.3.6

des elektrischen Ertrags.

Zwingende Eingabe des thermischen Nutzungsgrades fur Heizung und Warm-
wasser (z.B. Standardwert nach Norm SIA 380 : 0.5 fur Heizung und Warmwas-
ser)

Zwingende Eingabe des elektrischen Nutzungsgrades fir Heizung und Warm-
wasser (z.B. Standardwert nach Norm SIA 380 : 0.25 fir Heizung und Warmwas-
ser)

Heizwarmebedarf

Der effektive Heizwarmebedarf (Nutzenergie) des gesamten Gebaudes (Summe al-

ler

Zonen) kann als Jahresbedarf oder als monatlicher Bedarf erfasst werden.

Heizwarmebedarf Qh,eff

Maonatlicher Bedarf [kWh/[m2 *mt]) '1

Okt

Jan .FEI}
2 :

Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Fir die Nachweisfuhrung ist nur die Erfassung des monatlichen Bedarfs zulassig

1

2

Zwingende Auswahl des Bedarfsintervalls "Monatlicher Bedarf"

Zwingende Eingabe des monatlichen Bedarfs

Heizwarmebedarf Qh,eff J3hrlicher Bedarf (kwh/im2*z)) ] 2
Fiir lMinErgie— .nal:h\-reise _5in:| annats— werte leinzugehen | 3
Zu Abschatzung besteht die Méglichkeit, den Jahresbedarf zu erfassen.
1 Zwingende Auswahl des Bedarfsintervalls
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2 Zwingende Eingabe des jahrlichen Bedarfs

3 Warnhinweis, dass die Erfassung des jahrlichen Heizwarmebedarfs nicht zur
Nachweisfiihrung zulassig ist.

13.3.7 Photovoltaik

Photovoltaik Anlage Nr. 1 Eingabe Fiechenwert I
Meigung [*, Hor=0%} 2 Epezifischer Jahresertrag [kWh/kKWp) 1 4 375
Ausrichtung [°, 5=0°, 0=- 307} 3 Nennleistung [kWp] 5

PVopti kann anhand hinterlegter Daten mit einem einfachen Modell den stiindlichen
Ertrag von drei PV-Anlagen berechnen oder bei Eingabe der monatlichen Ertrage
diese auf Stunden verteilen. Es wird ein fester Horizont von 20° berticksichtigt. Der
ermittelte Ertrag fallt dadurch konservativ aus. Sofern der PV-Ertrag extern ermittelt
wird, kdnnen der spezifische Jahresertrag oder auch die monatlichen Ertrdge manu-
ell erfasst werden.

=

Zwingende Eingabe des Ertragsintervalls

N

Zwingende Eingabe der Neigung

w

Zwingende Eingabe der Ausrichtung

4 Fakultative Eingabe des spezifischen Ertrags

o

Zwingende Eingabe der Nennleistung

Photovoltaik Anlage Nr. 1

Neigung [*, Hor=0%}

Monatlicher Ertrag [kWh/mt]

Ausrichtung |7, 5=0%, O=- 307} Nennleistung [kWp]

Jan 1 Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Durch die externe Berechnung kann der effektive Horizont bertcksichtigt und der
Ertrag genauer ermittelt werden. Die grosste Genauigkeit wird durch die Eingabe
von extern ermittelten Monatsertrégen erreicht.
1 Zwingende Eingabe der monatlichen Ertrage
Elektrischer Speicher
PVopti kann einen elektrischen Speicher berlicksichtigen. Durch den Einsatz von
Speichern kann der Eigenverbrauch deutlich erhéht werden.
Der Speicher wird entsprechend dem stiindlichen elektrischen Bedarf und Ertrag
und dem jeweiligen Ladezustand be- oder entladen oder umgangen. Die Berech-
nung beriicksichtigt Be- und Entladeverluste sowie Standverluste.

Elektrischer Speicher Vorhanden 1

Nutzbare KapazitsSt (KWh) 2
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1 Zwingende Auswahl wenn Speicher vorhanden

2 Zwingende Eingabe der nutzbaren Kapazitat

Prozesskalte

Die Nutzenergie von Prozesskalte kann in PVopti als Jahresbedarf oder als monat-
licher Bedarf erfasst werden. Ebenfalls muss der Nutzungsgrad erfasst werden, wo-
bei aufgrund der grossen Bandbreite keine Standardwerte vorgeschlagen werden.
Da die monatlichen Nutzungsgrade uber das Jahr oft stark variieren, kénnen diese
bei der Erfassung des monatlichen Bedarfs ebenfalls monatlich erfasst werden.

Prozesskalte

15hrlicher Bedarf (kWh/[m2*a}) 1 2

JShrl. Wirkungserad [ Arbeitszahl 3

Prozesskalte

Menatlicher Bedarf (kWh/[m2*mz)) ]

Jan

feb

Mrz Apr Mai Jun Jul Aus Sep Okt Nowv Dez

2

Maonatl. Wirkuneszrad [ Arbeitzszahl

13.3.8

Fakultative Auswahl des Bedarfsintervalls
1 Zwingende Eingabe des jahrlichen oder monatlichen Bedarfs

2 Zwingende Eingabe des jahrlichen oder monatlichen Nutzungsgrades / der Ar-
beitszahl

Resultate
Die Resultate der Stundenbilanzierung werden im Blatt "Resultate" zu Jahres- und
Monatswerten zusammengefasst dargestellt.

Eigenverbrauch und Autarkiegrad

Eigenverbrauch Autarkiegrad
(Elektrizitat)

(in kwh/m2, ungewichtet)

1 © Eigenverbrauch
gesamt 17
2 B Eigenverbrauch
direkt 10.2

3 Lastmanagement 0.5

Speicher 5.7
7 mautarkiegrad 44.8 %

4
5 Speicherverluste 0.6
5]

Netzeinspeisung 12.2 8 M Netzbezugsrate 55.2 %

1 Gesamter elektrischer Eigenverbrauch, Summe der Komponenten 2-5
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2 Eigenverbrauch direkt, d.h. ohne Einbezug der Wirkung von Speicher oder Last-
management. Die Wirkung der Steuerung der Warmeerzeugung ist enthalten.

3 Durch das Lastmanagement verschobene Energie

4 Durch den Speicher zusatzlich nutzbarer Eigenverbrauch

5 Durch die Nutzung des Speichers entstandene Verluste

6 Ins elektrische Netz eingespeiste Energie

7 Quotient aus elektrischem Eigenverbrauch und elektrischem Energiebedarf

8 Quotient aus Netzbezug und elektrischem Bedarf

Jahresbilanzen

Jahresbilanz ungewichtet 1 gewichtet 2
kWh/m2 kWh % kWh/m2 kWwh %
Gesamtbedarf 37.8 5'677 100.0 757 11'354 100.0
Elektrischer Bedarf 3 37.8 5'677 100.0 757 11'354 100.0
Andere Energietrager 4 0.0 0 0.0 0.0 0 0.0
Gesamtertrag 292 4'375
Elektrischer Ertrag 5 292 4'375 1000 -58.3 -8'750 100.0|
Solarthermischer Ertrag 6
Gesamthilanz (Ertrag - Bedarf) -8.7 -1'302 17.4 2'604
Autarkiegrad (Gesamtenergie) T aas

1 Ungewichtete Energiebilanzen

2 Gewichtete Energiebilanzen. Es werden die nationalen Gewichtungsfaktoren ver-
wendet.

3 Elektrischer Bedarf inkl. Speicherverlusten

4 Bedarf anderer Primarenergietrager (Ol, Gas, Holz, Fernwarme)
5 Elektrischer Ertrag aus Photovoltaik und WKK

6 Warmeertrag aus Solarthermie

7 Quotient aus gesamtem Eigenverbrauch (elektrischer und solarthermischer Ei-
genverbrauch) und gesamtem Bedarf

Eigenstromnutzung

Eigenstromnutzung Ubertrag in Minergie-Nachweis (ungewichtet) 5

Eigenverbrauch gesamt 1 17.0 2'543 3 Eigenverbrauchsrate 58.1|Eigenverbrauchsrate (o. Verluste, %) 55.9
Netzeinspeisung 12.2 1'832 Netzeinspeisungsrate 41 9|5peicherverluste (3) 217
Eigendeckung gesamt 2 16.3 2'448 4 Autarkiegrad 44 8|Spez. PV-Ertrag (kwWh/kWp) 875
Netzbezug 2048 3'134 Netzbezugsrate 55.2|Nennleistung [kWp] 5

1 Elektrischer Eigenverbrauch inkl. Lastmanagement, Speicher und Speicherver-
lusten
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2 Durch elektrischen Eigenverbrauch gedeckter elektrischer Bedarf (wobei Spei-
cherverluste hier nicht zum Bedarf gezahlt werden)

3 Quotient aus elektrischem Eigenverbrauch und elektrischem Ertrag

4 Quotient aus elektrischem Eigenverbrauch und elektrischem Bedarf (inkl. Spei-

cherverlusten)

5 In das Minergie-Nachweisformular zu tGbertragende Werte

Monatlicher elektrischer Endenergiebedarf / -ertrag

800

700

600

Elektrizititsbedarf/ -ertrag

(Endenergie, ungewichtet)

2

N Heizung
Warmwasser
N Liftung

Allg. Gebdudetechnik

200

3 w—— E |ektrizitat: Bezug
aus dem Netz

= 500 +
E —Gerdte
- 1
E 400 - h k Beleuchtung
200 . | . = - - I Legionellenschutz
5 Klimakslte
200 -
B Prozesskalte
100 - Speicherverluste
Elektrischer Ertrag
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez
1 Monatliche Verteilung des ungewichteten elektrischen Endenergiebedarfs nach
Komponenten
2 Ungewichteter elektrischer Ertrag aus Photovoltaik und WKK
Eigenverbrauch, Einspeisung und Energiebezug
600
1 Elektrizitat:
\ / Eigenverbrauch
500
\ / gesamt
400 2 Elektrizitat:
.E \ / Einspeisung ins Netz
%" 300

100

—————

Dez

4 — == Andere
Energietrager:
Bezug

1 Jahresverlauf des elektrischen Eigenverbrauchs
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13.3.9

Bl(2(2|e|e|~|o|o|s|wo]=

2 Jahresverlauf der Netzeinspeisung

3 Jahresverlauf des Bezugs von Elektrizitat aus dem Netz

4 Jahresverlauf des Bedarfs anderer Energietrager (Ol, Gas, Holz, Fernwarme)

Ubertrag Minergie-Nachweis = PVopti

Far
Sch

den Ubertrag, der im Minergie-Nachweis erfassten Daten ins PVopti. steht ein
nittstellenblatt «PVopti» zur Verfugung. Dieses kann durch einen Rechtsklick auf

die Datenblatt-Leiste eingeblendet werden. Folgende Punkte sind dabei zu beach-

ten:

A

Fur den Ubertrag der im Minergie-Nachweis erfassten Daten ist der gelb mar-
kierte Bereich im Minergie-Nachweis im Blatt PVopti zu kopieren und als Werte
in Zelle C4 im Blatt Ubertrag aus ME-Nachweis im PVopti einzufiigen.

Es empfiehlt sich, fiir jeden Ubertrag in ein unbenutztes PVopti zu verwenden.
Ubertragene Werte werden in hellblau hinterlegten Zellen angezeigt.

Werden Werte manuell Gberschrieben bzw. andere ausgewahlt, so andert die
Zellfarbe. Entspricht der Zellwert dem tUbertragenen Wert, so dndert die Zellfarbe
wieder auf hellblau

Angaben zum Heizwarmebedarf, zur Photovoltaik und zur Prozesskalte werden
nicht Gbertragen und missen manuell in PVopti erfasst werden.

Nach der Berechnung sind die im blauen Bereich im Blatt «Resultate» darge-
stellten Werte, zurtick in den Minergie-Antrag zu ubertragen.

B c D E F G H

Ubertrag in das Rechentool PVopti

MOP-Mr.: / Projektname: / Gebaudeadresse

Parz_-Nr

{ Klimastatio

Warmeerzeuger

Erz. A
Erz. B
Erz. C
Erz. D

Eingaben

Bitte den gelben Bereich kopieren und als Inhalt in PVopti einfiigen:

n- / Gebaudestandort

o o oo
o o oo
o o oo
oo oo
oo oo
oo oo

MINERGIE Sommer | MNachweis Uebersicht | PVopti ®
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13.4 Erganzende Tabellen
1341 Standardwerte Energiebedarf

Nummer Warmwasser!  Luftung Gerate Beleuchtung
MFH 1 20.8 1 12 5
EFH 2 13.9 1 13 4
Verwaltung 3 6.9 4 18 18
Schule 4 6.9 4 4 16
Verkauf 5 6.9 6 75 44
Restaurant 6 55.6 11 49 17
Versammlung 7 13.9 9 7 24
Spital 8 27.8 6 9 21
Industrie 9 6.9 7 17 24
Lager 10 14 2 1 17
Sport 11 83.3 4 0 18

Tabelle 18: Standardwerte Endenergiebedarf (ungewichtet) nach Merkblatt SIA 2024

1Der ungewichtete Nutzenergiebedarf fir Warmwasser entspricht den Standard-Werten nach Norm SIA 380/1

Nummer Warmwasser! Gerate Beleuchtung Allg. Geb&u-
detechnik

MFH 1 20.8 15.5 55 4.5
EFH 2 13.9 12.5 55 4.5
Verwaltung 3 6.9 325 9 7

Schule 4 6.9 7 8 3.5
Verkauf 5 6.9 14.5 40 3.5
Restaurant 6 55.6 215 14 3.5
Versammlung 7 13.9 3.5 10 35
Spital 8 27.8 14.5 14 7

Industrie 9 6.9 14.5 14 35
Lager 10 1.4 3.5 14 3.5
Sport 11 83.3 3.5 9 3.5

Tabelle 19: Standardwerte Endenergiebedarf (ungewichtet) nach Produktereglement Minergie

1Der ungewichtete Nutzenergiebedarf fir Warmwasser entspricht den Standard-Werten nach Norm SIA 380/1
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13.4.2 Warmeerzeuger

Erzeuger Nutzungsgrad bzw. JAZ

Warmwasser Heizung
Olfeuerung 0.85 0.85
Gasfeuerung 0.85 0.85
Holzfeuerung 0.7 0.75
Pelletfeuerung 0.85 0.85
Fernwarme (>75% nicht erneuerbar) 1 1
Fernwarme (<=75% nicht erneuerbar) 1 1
Fernwarme (<=50% nicht erneuerbar) 1 1
Fernwarme (<=25% nicht erneuerbar) 1 1
Elektro direkt 0.9 1
WKK (fossil) - thermischer + elektri-
scher Anteil *
Warmepumpe Aussenluft 2.3 2.3
Warmepumpe, Erdwarmesonde 2.7 3.1
Solarenergie therm. Warmwasser 2 1
Solarenergie Heizung + WW 1 1

Tabelle 20: Warmeerzeuger und deren Standardwerte fiir Nutzungsgrad / JAZ nach Produktereglement Minergie

1 Bei Warmekraftkopplung (WKK) werden aufgrund der grossen Bandbreite keine Standardwerte vorgeschlagen

2 Solarenergie thermisch, Warmwasser kann nicht fiir Heizung genutzt werden. Es steht deshalb kein Nutzungsgrad zur

Auswahl.
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Priméarenergietrager

Name Gewichtung

Olfeuerung ol 1
Gasfeuerung Gas 1
Holzfeuerung Holz 0.5
Pelletfeuerung Holz 0.5
Fernwéarme (>75% nicht erneuerbar) Fernwarmel 0.4
Fernwéarme (<=75% nicht erneuerbar) Fernwarme2 0.6
Fernwarme (<=50% nicht erneuerbar) Fernwarme3 0.8
Fernwarme (<=25% nicht erneuerbar) Fernwarme4 1
Elektro direkt Elektrizitat 2
WKK (fossil) - thermischer + elektrischer

Anteil Gas 1
Warmepumpe Aussenluft Elektrizitat 2
Warmepumpe, Erdwarmesonde Elektrizitat 2
Solarenergie therm. Warmwasser Sonne 0
Solarenergie Heizung + WW Sonne 0

Tabelle 21: Priméarenergietrager, Zuordnung und Gewichtungsfaktoren nach Produktereglement Minergie

13.4.3 Elektrischer Speicher
Beladeverluste 513 %
Entladeverluste 513 %
Standverluste 0.0042 %/h

Tabelle 22: Verluste elektrischer Speicher
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13.5

1351

13.5.2

Haufige Fragen und Problemfélle

Kenngrdssen/Erfahrungswerte PV Anlage (Marz 2017)
Frage: Mit welchem Ertrag kann bei einer PV-Anlage gerechnet werden?

Antwort: fur 1kWp wird eine Flache von ~6m? benétigt. Damit werden in der CH
~1’000kWh Stom/Jahr produziert (Stand 2017). Bei einer reinen Ost-/West-Ausrich-
tung verschlechtert sich der Wert um bis zu 20%.

Beispiel: Bei einem EFH mit 200m? EBF sind bei einem Neubau mindestens
10Wp/m?=2kWp gefordert; dies entspricht einer PV-Anlage mit 12m? und einer zu
erwartenden Jahresleistung von 2°000kWh. Bei einer rein nach Osten ausgerichte-
ten Anlage wirde sich der Wert auf 1°600kWh verringern.

Keine PV Anlage dank Unterschreitung der Minergie-Kennzahl um
5kWh/(m?a) (Marz 2017)
Frage 1: Ist dieser Passus auch in der MUKEn enthalten?

Antwort: Nein, die MuKEn 2014 kennt diese Befreiung von der PV-Pflicht nicht. Dem-
zufolge kann diese Mdglichkeit bei den Kantonen, die diesen Teil der MUKEn 2014
eingefuhrt haben, nicht angewendet werden.

Frage 2: Bezieht sich die Unterschreitung um 5kWh/(m2a) nur auf den Neubau oder
auf die gesamte EBF?

Antwort: Das Nachweisformular berechnet die Minergie-Kennzahl fir das gesamte
Objekt, also Neubau + bestehende Gebé&udeteile. Mit einer guten Altbau-Moderni-
sierung kann also die PV-Grosse verkleinert werden.

Frage 3: Wo wird angezeigt, ob eine PV-Anlage notwendig ist?

Antwort: Wird die Minergie-Kennzahl um 5 kWh/(m2a) unterschritten (Nachweisfor-
mular Zeile U30) so ist die Anforderung an die Minimale Groésse der Eigenstromer-
zeugung (Zeile U40) gleich 0 und automatisch erfullt.

Generell: Falls die kantonalen Vorschriften eine PV Anlage verlangt, geht diese Vor-
gabe vor. Es muss mit den zustandigen kantonalen Stellen abgeklart werden, ob
davon abgewichen werden kann.
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14

Elektrizitatsbedarf Beleuchtung, Gerate und
allg. Gebaudetechnik

14.1 Erlauterungen zum Reglement flr Zweckbauten
14.1.1 Beleuchtung
Die SIA-Norm 380/4 (Elektrische Energie im Hochbau) wurde Anfang 2017 durch
die neue Norm SIA 387/4 (Elektrizitat in Geb&uden — Beleuchtung) ersetzt. Diese
beinhaltet nur noch die Beleuchtung; die anderen Elektrizitatsverbraucher werden
im neuen SIA-Merkblatt 2056 behandelt. Der Zielwert muss fir Neubauten, Umbau-
ten und Modernisierungen eingehalten werden
Anderungen in SIA 387/4:
— Die Anforderungen (Grenz- und Zielwerte) sind allgemein um ca. 30% stren-
ger.
— Die Anforderungen fur Neu- und Umbauten sind identisch.
— In bestimmten Nutzungen wurden die Anforderungen nicht verschérft: Restau-
rant, Hotel, Spital, Pflegebereiche.
— Die Handhabung von Sonnenschutz und Sonnenschutzsteuerungen werden
differenzierter behandelt.
— Der Einfluss der Umgebungsverschattung wurde vereinfacht, was die Nach-
weisflhrung erleichtert.
— Weitere Anderungen haben auf die Nachweisfiihrung nur geringfiigigen Ein-
fluss.
Vor Inkraftsetzung der SIA 387/4: Ab Inkraftsetzung der SIA 387/4:
S1a S1a (S1a S1a
Zielwert 380/4 % e Grenzwert 38014 | Zielwert 387/4 50% T 50% Gremaviert 38714
MINERGIE MINERGIE

Abbildung 37: Minergie Basisanforderung Beleuchtung

Benotigte Grundlagen zur Nachweiserstellung

— Grundrissplane des Gebaudes

— Liste der Raume (Raumbuch mit Flachen, Nutzungen und Tageslichtsituation)

— Liste der eingesetzten Leuchten (Typologie, Leistungen, lichttechnische Kenn-
werte)

— Liste der eingesetzten Lichtsteuerungen (Préasenzmelder, Tageslichtsensoren)

— Optional aber hilfreich: Beleuchtungssimulation mit ReluxSuite (www.re-
lux.com) oder Dialux (www.dial.de/dialux). Beide Tools sind kostenlos.
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Zusammenarbeit und Nachweiserstellung

Der Elektro- oder Beleuchtungsplaner ist tblicherweise zustandig fir die Erstellung
des Energienachweises der Beleuchtung. Wichtig ist, dass die verschiedenen Ein-
flussfaktoren von den am Bauprozess beteiligten Personen (Bauherr, Architekt, Lie-
ferant, Planer) vorgéngig diskutiert und abgestimmt werden.

Bauherrschaft

Architekt Planungs-Team Lieferant

nein: optimieren

Fachplaner

Energienachweis:

- Definition der Nutzungen

- Energiebilanz erstellen

- Vergleich mit Anforderungen

Anforderiig Sefallt? - ja: Planung fortsetzen

Abbildung 38: Vorgehen Nachweis

Die Erfullung der Anforderungen ist ein iterativer Prozess. Nach der ersten Berech-
nung der Energiebilanz werden die Anforderungen héufig nicht erfillt. Durch Hinter-
fragung der Vorgaben und Wahl besserer Produkte kann der Energiebedarf fur die
Beleuchtung meist deutlich gesenkt werden.

Einflussfaktoren auf den Elektrizitatsbedarf fiir Beleuchtung

Helligkeit die Raume (Materialen, Farbgebung)

Helligkeit der Einrichtungsgegenstande

Grosse der Fenster in Bezug auf die Bodenflache

Transmissionsgrad der eingesetzten Fenster

Art des Sonnenschutzes (Lamellen, Markisen, Helligkeit)

Art der Sonnenschutzsteuerung (automatisch, manuell)

Typologie der Leuchten (direkt oder indirekt, eng oder breit strahlend)
Positionierung der Leuchten im Raum

Effizienz der eingesetzten Leuchten (zwischen 10 und 140 Lumen pro Watt!)
Lichtsteuerung fur Préasenz und Abschaltverzégerung

Lichtsteuerung fur Tageslichterfassung

Einregulierung nach Inbetriebnahme
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14.1.2

14.1.3

14.2

14.3

14.3.1

Gerate

Im Moment werden fir die Berechnung der Minergie-Kennzahl bei Geréten Stan-
dardenergiebedarfswerte eingesetzt. Nach der Publikation des neuen SIA-Merkblat-
tes 2056 (Elektrizitat in Geb&uden) ist geplant, Berechnungsgrundlagen- und Opti-
mierungsmaoglichkeiten aus der SIA-Publikation bei der Berechnung des Elektrizi-
tatsbedarfs fur Minergie aufzunehmen.

Allgemeine Gebaudetechnik

Im Moment werden fiur die Berechnung der Minergie-Kennzahl bei der allgemeinen
Gebaudetechnik Standardenergiebedarfswerte eingesetzt. Nach der Publikation des
neuen SlA-Merkblattes 2056 (Elektrizitat in Gebauden) ist geplant, Berechnungs-
grundlagen- und Optimierungsmdéglichkeiten aus der SIA-Publikation bei der Be-
rechnung des Elektrizititsbedarfs fur Minergie aufzunehmen.

Erbringung des Nachweises bei Wohnbauten

Nachweis fir das provisorische Zertifikat:

[M34-38] Alle Geschirrspuler, Kiuihl- und Gefrierschranke, Waschmaschinen, Wa-
schetrockner, Induktionskochherde Klasse A+++: Angabe ja/nein im Nachweisfor-
mular.

[M39-40] Feste Wohnungsbeleuchtung und allgemeine Beleuchtung: Angabe
ja/nein im Nachweisformular.

[M41] Effiziente Gerate Gebaudebetrieb/Wohnnutzung: Angabe ja/nein im Nach-
weisformular.

Unter diesen Punkte fallen: fest installierte Elektroverbraucher, meist im Keller von
Gebauden: Heizungspumpen, Sicherheits-anlagen, Lifte, etc.
Hinweis: Grossere Strombezlger wie das Begleitheizband, der Frostschutz beim
Luftungsgerat usw. sind in diesem Punkt nicht vorhanden und muissen separat er-
fasst werden.

Nachweis fur das definitive Zertifikat:

[M34-38] Alle Geschirrspuler, Kuhl- und Gefrierschranke, Waschmaschinen, Wa-
schetrockner, Induktionskochherde Klasse A+++: Liste der Geréte, Kopie der Rech-
nungen oder Lieferscheine falls diese von der ZS verlangt werden.

[M39-40] Feste Wohnungsbeleuchtung und allgemeine Beleuchtung: Liste der
Leuchten, Kopie der Rechnungen oder Lieferscheine falls diese von der ZS verlangt
werden.

[M41] Effiziente Gerate Gebaudebetrieb/Wohnnutzung: Liste der Gerate, Kopie der
Rechnungen oder Lieferscheine konnen von der ZS bei Bedarf eingefordert werden.

Erbringung des Nachweises bei Zweckbauten

Zweckbauten mit EBF < 250m? EBF
Zweckbauten mit einer EBF kleiner als 250m2 kénnen den Nachweis mit oder ohne
Beleuchtungsnachweis erbringen. Fur Nachweise mit Beleuchtungsnachweis siehe
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14.3.2

Kapitel 14.3.2. Im Fall ohne Beleuchtungsnachweis sind folgende Nachweise zu er-
bringen:

Nachweis flir das provisorische Zertifikat:
[M46] Leuchten: Minergie-Modul oder Leuchten-Lichtausbeute > 100 Im/W: Angabe
ja/nein im Nachweisformular. Falls ja, so ist eine Bestatigung des Planenden beizu-
legen, dass die Leuten so eingesetzt werden.

[M47] Lichtsteuerung Prasenz-/Tageslichtsensor: Angabe ja/nein im Nachweisfor-
mular. Falls ja, so ist eine Bestatigung des Planenden beizulegen, dass die Licht-
steuerung zweckmassig umgesetzt wird.

Nachweis fur das definitive Zertifikat:

[M46] Leuchten: Minergie-Modul oder Leuchten-Lichtausbeute > 100 Im/W: Falls ja
angewahlt wurde, so ist eine Liste der eingesetzten Leuchten einzureichen. Eine
Kopie der Rechnungen oder Lieferscheine kann von der ZS eingefordert werden.

[M47] Lichtsteuerung Prasenz-/Tageslichtsensor: Falls ja angewahlt wurde, so ist
eine Liste der eingesetzten Sensoren einzureichen. Eine Kopie der Rechnungen o-
der Lieferscheine kann von der ZS eingefordert werden.

Zweckbauten mit EBF > 250m?2 EBF

Nachweis fiir das provisorische Zertifikat:
[M48/M49] Die Beleuchtung ist mittels eines Beleuchtungsnachweises nachzuwei-
sen. Wird ein solcher erstellt, ist im Feld M45 «Ja» auszuwahlen.

Die spezifischen Energiebedarfswerte des Beleuchtungsnachweises SIA 387/4
(Bsp. ReluxEnergyCH) beziehen sich auf die beleuchtete Nettoflache (BNF) des Ge-
baudes. Im Minergie-Nachweisformular (Excel-Tool) wird hingegen die EBF als Re-
ferenzgrosse verwendet.

Bei der Ubertragung der Werte vom Beleuchtungsnachweis in das Minergie-Nach-
weisformular miissen die Werte daher umgerechnet werden:

[M48] Anforderung Beleuchtung aus Beleuchtungsnachweis * BNF / EBF
[M49] Projektwert Beleuchtung aus Beleuchtungsnachweis * BNF / EBF

Wird ein Nachweis mit mehreren Gebaudekategorien eingereicht (Bsp. Wohnbau
mit einem Teil Verwaltung und Verkauf), so kann bei allen Zonen der gleiche Wert
eingesetzt werden.

Kann zum Zeitpunkt der provisorischen Zertifizierung noch kein Beleuchtungsnach-
weis erstellt werden (Bsp. Mieterausbau, andere Griinde), so istim Feld M45 «Nein»
auszuwabhlen. Der Standardbedarf der Beleuchtung wird folglich mit 1.2 multipliziert.

Nachweis fir das definitive Zertifikat:
[M48/M49] Wurde mit der provisorischen Zertifizierung noch kein Beleuchtungs-
nachweis erbracht, so ist dieser mit der Baubestatigung nachzureichen.
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14.3.3

Ausnahme bildet der unbekannte Mieterausbau, bei dem kein Beleuchtungsnach-
weis zu erbringen ist. Die Multiplikation des Standardbedarfs mit 1.2 bleibt in diesem
Fall bestehen.

Erstellung Beleuchtungsnachweis
Fur die Erstellung des Energienachweises stehen verschiedene Software-Tools zur
Verfugung:

ReluxEnergyCH:

— Berechnung und Nachweis des Elektrizitdtsbedarfs fir Beleuchtung nach SIA
380/4 bzw. fur die neue Norm SIA 387/4

— Download unter www.relux.com. Testversion kostenlos, Vollversion mit jahrli-
cher Lizenzgebuhr.

— Projekte, die mit der Beleuchtungs-Simulations-Software ReluxSuite erstellt
worden sind, kénnen 1-zu-1 in ReluxEnergyCH integriert werden. Die Software
ReluxSuite wird von der Beleuchtungsbranche finanziert und steht kostenlos
zur Verfigung. Download unter www.relux.com.

Lesosai:

— Umfangreiches Computerprogramm zur Berechnung und zur Optimierung von
Energiebilanz und Okobilanz von Geb&auden mit beheizten oder gekiihlten Zo-
nen. (SIA 380/1, SIA 382/1, SIA 384/201, SIA 380/4, etc.)

— Download unter http://www.lesosai.com, Testversion 10 Tage gratis, Basisver-
sion und Zusatzmodule mit Lizenzgebuhren.

DIAL+ Lighting:

— Simulationsprogramm Kunstlicht (Energiebedarf nach SIA 380/4), Tageslicht
und Kihlung.

— Download unter http://www.dialplus.ch/electric-lighting, Demoversion gratis,
Vollversion mit Lizenzgebuhren. (Nur englisch und franzésisch)

Das Beleuchtung-Tool ReluxEnergyCH basiert auf 6 Eingabemasken und liefert als
Output einen 6-seitigen pdf-Bericht, der alle wesentlichen Informationen zur Be-
leuchtung und deren Energieverbrauch liefert. Die alternativen Tools funktionieren
ahnlich.
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Abbildung 39: Resultatblatt ReluxEnergy

14.4 Beispiele
14.4.1 Verwaltungsbau
Spezifischer Elektrizitatsbedarf firr die Beleuchtung in kWh/m?
Beleuchtete
Nutzung Elache m?2 Typischer Wert Grenzwert Zielwert Anforderung
im Bestand SIA 387/4 SIA 387/4  Minergie
Grossraumbiiro 1000 m? 25.0 19.6 7.3 13.5
Einzel-, Gruppenbiro 600 m? 24.7 19.4 3.2 11.3
Sitzungszimmer 200 m? 13.5 10.6 1.6 6.1
Selbstbedienungsrestaurant 100 m2 9.5 5.4 2.0 3.7
Kuche zu SB-Restaurant 50 m? 36.6 28.7 15.3 22.0
Treppenhaus 100 m2 22.8 13.1 6.9 10.0
Verkehrsflache 400 m2 131 6.5 15 4.0
wcC 50 m? 19.0 10.8 1 5.9
Nebenraume 100 m? 10.8 54 0.8 3.1
Parkhaus 400 m? 4.6 2.2 1.4 1.8
Gesamtergebnis 3000 m? 18.9 13.8 4.2 9.0

Tabelle 23: Beispiele fiir Verwaltungsbauten (* = tiber die Teilflachen gewichtete Gesamtkennzahlen)
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14.4.2 Schulgebaude

Beleuchtete

Spezifischer Elektrizitatsbedarf fir die Beleuchtung in kWh/m?

Nutzung Elache m? Typischer Wert  Grenzwert Zielwert Anforderung
im Bestand SIA 387/4 SIA 387/4 Minergie
Schulzimmer 1000 m? 20.4 16.0 3.6 9.8
Lehrerzimmer 150 m? 15.2 9.8 15 5.6
Verkehrsflache 350 m? 13.1 6.5 15 4.0
wC 50 m? 19.0 10.8 1.0 5.9
Nebenraume 150 m? 10.8 5.4 0.8 3.1
Turnhalle 200 m? 31.6 20.3 7.3 13.8
Garderoben, Duschen 100 m? 9.4 5.4 2.0 3.7
Gesamtergebnis 2000 m? 18.5 12.9 3.1 8.0

Tabelle 24: Beispiele fiir Schulgebaude

14.4.3 Verkaufsladen
Spezifischer Elektrizitatsbedarf fir die Beleuchtung in kwh/m?
Beleuchtete
Nutzung Flache m? Typischer Wert ~ Grenzwert Zielwert Anforderung
im Bestand SIA 387/4 SIA 387/4 Minergie
Lebensmittelverkauf 1450 m? 93.0 59.8 38.8 49.3
Einzel-, Gruppenbiro 50 m? 24.7 19.4 3.2 11.3
Verkehrsflache 50 m? 13.1 6.5 15 4.0
Lagerhalle 425 m? 40.1 25.8 10.4 18.1
wcC 25 m? 19.0 10.8 1.0 59
Gesamtergebnis 2000 m? 77.1 49.6 30.4 40.0
Tabelle 25: Beispiele fir Verkaufsladen
14.5 Haufige Fragen und Problemfalle
14.5.1 Beleuchtungsnachweis SIA 380/4 oder 387/4 immer zwingend?

Frage: Ist ein Beleuchtungsnachweis nach SIA 380/4 oder 387/4 in jedem Fall zwin-

gend?

Antwort: Bei Zweckbauten >250m? EBF ist ein Beleuchtungsnachweis nach SIA
380/4 oder 387/4 in jedem Fall zwingend. Dieser kann je nach Projekt aber auch erst
mit der Baubestdtigung eingereicht werden. Ausnahme bildet der unbekannte
Mieterausbau, bei dem kein Beleuchtungsnachweis zu erbringen ist.
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14.5.2

14.5.3

145.4

14.5.5

Bei Zweckbauten <250m? kann ein Beleuchtungsnachweis nach SIA 380/4 oder
387/4 erstellt werden, ist jedoch nicht zwingend. Wird bei Zweckbauten <250m?2 ein
Beleuchtungsnachweis nach SIA380/4 erstellt, so ist dieser Uber die gesamte Flache
des Zweckbaus zu erstellen.

Aufwand zur Nachweiserstellung

— Der zeitliche Aufwand ist abh&ngig von der Grosse und Komplexitat eines Ge-
béaudes.

— Wenn alle Unterlagen vorhanden sind, betragt der Zusatzaufwand fiir die Er-
stellung des Energienachweises zur ,normalen® Planung fur ein einfaches
Biro- oder Schulgebdude maximal ein halber Tag.

— Der Aufwand kann minimiert werden, wenn @hnliche Raume zu Raumgruppen
zusammengefasst werden und somit die Eingabe vieler Einzelparameter ent-
fallt. In einem kleinen bis mittelgrossen Gebaude sollte die Zahl der typischen
Raume (bzw. Raumgruppen) nicht grésser als 5 bis max. 7 betragen.

Unterstlitzung bei der Erstellung des Nachweises

— Fur die Handhabung des Energienachweises und fir einfache Fragen zur Pla-
nung gibt die Hotline der Toolanbieter Auskunft.

— Das Fachbuch ,Licht im Haus* gibt erganzende Hilfestellungen bei Fragen zum
Energienachweis fir Beleuchtung.

Download unter http://www.energieeffizienz.ch/ratgeber.html
oder Bestellung bei http://www.faktor.ch/fachbuchreihe.html

— Es werden in der ganzen Schweiz Kurse angeboten, in dessen Rahmen auch
Fragen zu spezifischen Projekten gestellt werden kénnen. (Kursangebote unter
www.minergie.ch)

— Das Forderprogramm EffeLed (www.effeLed.ch) bietet flr registrierte Bauten
eine kostenlose Hotline fiir Fragen im Zusammenhang mit dem Energienach-
weis. Die Verfahren flr Nachweise bei SIA 387/4, Minergie und dem Forder-
programm EffeLed sind identisch.

Vollzugshilfe EN-12

— Das Verfahren mit der Vollzugshilfe EN-12 elektrische Energie, SIA 380/4 oder
387/4, Teil Beleuchtung ist fur den Nachweis bei Minergie nicht zuléssig.

— Begrindung: Der Nachweis mit EN-12 ist unvollstandig, der Aufwand mit den
genannten Tools ist nicht grosser.

Umgang mit Hotels/Alterswohnungen/Studentenheimen mit vielen kleinen
Wohneinheiten (Januar 2018)

Frage: Konnen Hotelzimmer/Alterswohnungen/Studentenwohnungen mit geringem
Ausstattungsgrad an elektrischen Geréaten zusammengefasst werden?

Antwort: Ja, Wohneinheiten mit geringem Ausstattungsgrad (Bsp. nur Kiihlschrank
in Hotelzimmer oder nur Kochherd/Kuhlschrank in Studentenzimmer) kénnen an-
hand der folgenden Tabelle zusammengefasst werden.
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Anwendungsbeispiel: Hat ein Studentenzimmer nur einen Kochherd und einen Kiihl-
schrank, so kénnen 4 Studentenzimmer zu 1 regularen Wohneinheit zusammenge-
fasst werden.

Anzahl Wohneinheiten die mit entsprechendem Ausstattungsgrad zu einer
regularen Wohneinheit zusammengefasst werden kénnen.

Ausstattung

1 4 4 5 4 4 2 3 3 2
Geschirrspliler X X X
Kochherd X X X X X X
Kuhl-/Gefrierschrank X X X X X X
Waschmaschine X X X X X
Waschetrockner X X X

Tabelle 26: Werte zur Zusammenfassung von Wohneinheiten mit geringem Ausstattungsgrad
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15 Monitoring

15.1 Erlauterungen zum Reglement

Das Energie-Monitoring gibt dem Nutzenden eine Rickmeldung tuber sein Gebaude
und bildet die Grundlage fir eine optimale Betriebsoptimierung. In der nachfolgen-
den Tabelle ist aufgefuhrt, wann ein Gebaude ber ein Energie-Monitoring verfiigen

muss.
Neubau Erneuerung
2
Minergie Ab 2000 m2 EBF Ab 2000 m* EBF
(mit wesentlichen Eingriffen in die
Gebaudetechnik)
2
Minergie-P Ab 2000 m2 EBF Ab 2000 m* EBF
(mit wesentlichen Eingriffen in die
Gebaudetechnik)
Minergie-A immer immer

Tabelle 27: Ubersicht Voraussetzung fiir Pflicht Energie-Monitoring

Unter einem wesentlichen Eingriff in die Gebaudetechnik wird verstanden, dass ei-
nes oder mehrere der folgenden Elemente neu erstellt oder erneuert werden:

— Warmeerzeuger

— Warmeverteilung

— Warmeabgabesystem
— LOftungsinstallationen
— Elektroinstallationen

15.1.1 Messung Energieflisse
Mindestens folgende Energieflisse missen separat gemessen werden:

— Endenergieverbrauch fir Raumheizung und Wassererwarmung insgesamt
- Zahler fur den / die Warmeerzeuger

— Elektrizitdt ohnne Warmeerzeugung: Messung insgesamt (Zahler bei der Elekt-
roverteilung)

— Nutzenergie von Heizwarme und Warmwasser (kalorische Messung pro War-
meerzeuger)

— Kuihlung/Klimatisierung bei Zweckbauten.

- Stromzahler fur Rickkuhler, Kuhltirme usw.

- Stromzahler fur Kaltemaschine(n) inkl. Hilfsenergie fir Pumpen und Rege-
lung

Gebaudeeigene Energieproduktion (Photovoltaik, Solarthermie, WKK)

- Zahler nach dem Wechselrichter bei PV-Anlagen bzw. nach einer WKK-An-
lage

- Zahler vor dem Warmwasserspeicher bei Solarthermie
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15.1.2

15.1.3

15.2

15.3

Speicherung und Messdatenverarbeitung

— Das Auslesen der Daten kann manuell (nur bedingt geeignet, z.B. fir Energie-
holzverbrauch, Sanierungen) oder tber WiFi/USB-Stick/Bluetooth/etc. erfolgen

— Das Verarbeiten der Daten soll méglichst automatisch erfolgen oder in einfach
zu handhabenden Ablaufen méglich sein (z.B. Daten in Excel-File einlesen)

— Elektrizitdtsmessungen mindestens Tages-Verbrauchsprofile

— Messdaten min. Monats- und Jahresdaten (grafische Darstellung)

— Vergleich zu Vorjahreswerten und mehrjahrigen Mittelwerten

Visualisierung

— Die Daten kénnen via PC, Smartphone, Tablet oder als Papierbericht visuali-
siert werden

— Eine leichtverstandliche grafische Darstellung wird vorausgesetzt

— Die Visualisierung muss den Gebaudenutzern zuganglich gemacht werden
(mindestens 1x jahrlich)

Erbringung des Nachweises

Nachweis fir die provisorische Zertifizierung
Fur die prov. Zertifizierung ist ein Monitoringkonzept beizulegen:

— Messkonzept mit Energieflussdiagramm

— Auflistung der geforderten Messstellen

— Darstellung als Schema oder auf Plan

— Beschreibung der Auswertung (Betriebsoptimierung) und Kommunikation (Nut-
zer)

Haufige Fragen und Problemfélle

Mess-/Planungswerte vergleichbar?
Frage: Konnen die Messwerte mit den Planungswerten aus dem Minergie-Nachweis
verglichen werden?

Antwort: Nein, der Vergleich zwischen Planungs- und Messwerten ist immer heikel
und mit grossen Unsicherheiten verbunden. In der Planung werden flirs Aussen-
klima, fur die Raumlufttemperatur oder fir die Nutzung (Belegungsdichte, Bele-
gungszeiten etc.) Standardwerte verwendet, die signifikant von der Realitat abwei-
chen konnen. Im Allgemeinen muss davon ausgegangen werden, dass die Mess-
werte hoher sind als die Planungswerte.

Dank des Monitorings kdnnen aber grosse Abweichungen zwischen Planung und
Ist-Situation identifiziert und analysiert werden. Mittels einer auf dem Monitoring ba-
sierenden Betriebsoptimierung (Laufzeiten der Anlagen, Einstellungen der Systeme
etc.) kann die Differenz zwischen Planungs- und Messwerten (,Performance Gap*)
meist nochmals merklich reduziert werden.
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16

16.1

16.1.1

Systemerneuerung

Erlauterungen zum Reglement

Fir die Erneuerung von Wohnbauten (Gebaudekategorie | und Il) bietet Minergie
zusatzlich einen zweiten Zertifizierungsweg an: die Minergie-Systemerneuerung
(nachfolgend SE). Die SE bietet mit finf Systemen bzw. Systemlésungen Standard-
I6sungen zur energetischen Modernisierung. Jede Systemldsung basiert auf einer
Kombination von Dammwerten fir Dach, Aussenwand, Fenster und Boden oder ent-
spricht einer GEAK-Klasse. Die Systemlésungen beinhalten zudem Mindestanfor-
derungen an die Warmeerzeugung, den Elektrizitdtsverbrauch bzw. die Montage ei-
ner PV-Anlage sowie die steuerbare Lufterneuerung. Die Systemlésungen wurden
mittels Modellierungen so definiert, dass sie die Minergie- wie auch die Gesetzesan-
forderungen (MuKEn 2014) erfiillen. Entsprechend fiihren sie zum Erhalt eines Mi-
nergie-Zertifikats.

Fur Modernisierungen ausserhalb der SE besteht weiterhin die Mdéglichkeit mittels
rechnerischem Nachweis mit einem Minergie, Minergie-P oder Minergie-A-Zertifikat
ausgezeichnet zu werden.

In diesem Kapitel wird nur auf die SE eingegangen. Allgemeine Minergie-Bestim-
mungen werden in den entsprechenden anderen Kapiteln der Anwendungshilfe er-
lautert.

Wahl des Systems

Um ein Minergie-Zertifikat mittels SE zu erlangen, ist die Wahl des Systems ent-
scheidend. Diese hangt von den individuellen Gegebenheiten des bestehenden Ge-
baudes ab.

In der Tendenz eignet sich System 1 fur Geb&ude, die seit ihrer Erstellung nicht oder
nur oberflachlich erneuert wurden. Eine Olheizung darf bestehen bleiben, wenn sie
durch Solarthermie ergénzt wird. Dazu wird ein kontrollierter Luftwechsel mit Wér-
merlckgewinnung gefordert.

Systeme 2-4 eignen sich fur jingere Gebaude oder solche, die friiher bereits erneu-
ert wurden und deshalb zum Teil die aktuellen Anforderungen erfiillen. Der Unter-
schied zwischen den Systemen liegt in der Kombination der jeweiligen Dammwerte
fur Dach und Aussenwand.

Die Wahl des Systems 5 bedingt, dass ein Gebaude entweder an zwei Seiten direkt
an Nachbarsbauten anschliesst oder eine max. Gebaudehdllziffer (A/EBF) von 1
(seit 2009 Ath/AE) aufweist. Wenn nur eine Seite direkt an einen Nachbarsbau an-
schliesst (Kopfbau), so muss eine weitere Fassade dem U-Wert von 0.25 entspre-
chen. Dieses System ist fir den Stadtraum oder fur Altbauten geeignet, die méglich-
erweise eine Fassade haben, die aussen nicht gedammt werden kann.

Fur Anbauten und Dachaufstockungen, siehe Kapitel 7.1.1.
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16.1.2

16.1.3

16.1.4

16.1.5

Prazisierungen zu den Anforderungen an U-Werte der einzelnen Systeme
— Boden, bzw. Flachen gegen unbeheizte Raume oder Erdreich:

— bei Systemlésung 1: gesamte Flache (exkl. Innenwandanschliisse und Aus-
sparungen fur Leitungen)

— bei Systemlésungen 2 bis 5: mindestens 60 % der Flache
— Decken zum Estrich: bei allen Systemlésungen gesamte Flache
— Fenster: U-Wert aus Rahmen, Glas und Glasrandverbund

Eine Reduktion der geforderten DAmmung (max. 10% des betroffenen Bauteiles)
oder kleinflachige Warmebrticken (bis 5m/100m2) kénnen zugelassen werden.

Warmeerzeugung

Bei den vorgegebenen Vorlauftemperaturen der Warmepumpen (35°C bei Luft-Was-
ser und 50°C bei Sole-Wasser) handelt es sich um die Vorlauftemperatur des Wér-
meerzeugers.

Fir die Berechnung der Dimensionierung der solarthermischen Ergédnzung werden
die EBF des Neubauanteils mitbertcksichtigt.

Anforderung an die Elektrizitat

Die Anforderung an die Elektrizitdt muss entweder mit einer PV-Anlage oder mittels
effizienter Geréte erfillt werden. Eine Lésung, die aus beiden Elementen besteht, ist
nicht zugelassen.

Die Anforderung mittels effizienter Geréate ist erfillt, wenn 40% des totalen mogli-
chen Einsparpotenzial (30% im Vergleich zu Standardausriistung, siehe Tabelle 2,
Anhang B des Produktreglements) erfiillt wird. Die 40% sind so gewahlt, dass im
Normalfall sinnvolle Kombinationen mdglich sind, wie die Erneuerung von Wasch-
kuche und Licht oder die ganze Kiche, etc. Als Bestgerate gelten die Gerate der
zwei besten am Markt verfiigbaren Klassen zum Zeitpunkt der Antragstellung. Be-
stehende Gerate, die den zwei besten am Markt verfugbaren Klassen angehdren,
durfen ebenfalls angerechnet werden.

Spezifizierungen Lufterneuerung

Jeder Raum muss an eine kontrollierte Zuluft, Abluft oder mittels ,Uberstrémer* an
den Erneuerungs-Kreislauf angeschlossen sein. Nicht mit Tiren abgetrennte
Raume sind davon ausgenommen. Dabei wird in Bezug auf die Warmerickgewin-
nung (WRG) unterschieden:

—  mit WRG: Komfortliiftung, Einzelraumliftungsgeréte, Abluftwarmenutzung oder
gleichwertiges System. Der Ansatz garantiert, dass den Raumen gezielt Luft zu-
gefiuihrt und Geruchs- oder Feuchtelasten abgefiihrt werden.

— ohne WRG: Einfache Zuluft-/Abluftanlage, automatisierte Fensterliftung oder
gleichwertiges System. Der Ansatz garantiert, dass die Geruchs- oder Feuchte-
lasten gezielt abgefiihrt werden und die Luft direkt von aussen nachstromt. Es
muss keine Warmertickgewinnung vorgenommen werden (gesetzliche Rah-
menbedingungen gemass lokalen Energiegesetzen sind zu beachten, meistens
wird ab 1000 m3%/h eine WRG gefordert).
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16.2

16.2.1

Erbringung des Nachweises

Nachweis fir die provisorische Zertifizierung

Fur den Nachweis mittels SE besteht ein separates Nachweisformular, in welchem
das System ausgewahlt und die Erfillung der Minimalanforderungen listenartig ge-
pruft werden. Neben Dammwerten, Warmeerzeugungsarten, Anforderungen an
Elektrizitat und Lufterneuerung muss ein einfacher Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes erbracht werden.

Auf den rechnerischen Nachweis kann bei Erfullung der Anforderungen einer Sys-
temldsung verzichtet werden.

Nachweis der Gebaudehille:

Fur die Anforderungen an die Gebaudehille missen entweder die U-Werte des ge-
wahlten Systems nachgewiesen oder ein GEAK fiir die Gebaudehiille vorgewiesen
werden. Gibt es mit der Modernisierung einen An- oder Aufbau, so missen die U-
Werte dieser nachgewiesen werden (siehe Kapitel 6.6.1)

Nachweis mittels GEAK oder GEAKplus

Mit einem GEAK fur Gebaudehiille Klasse B fur System 1 oder mindestens Klasse
C fir Systeme 2-5, mussen die einzelnen U-Werte von Dach, Fassade, Fenster und
Boden nicht nachgewiesen werden.

Weist der GEAKplus darauf hin, dass mit der Umsetzung der vorgeschlagenen Mas-
snahmen die angeforderte GEAK-Klasse erreicht wird, so kdnnen diese Massnah-
men, kombiniert mit den Anforderungen fir Warmeerzeugung, Elektrizitat und Luf-
terneuerung zu einer Zertifizierung mittels SE fuhren, ohne die einzelnen U-Werte
nachweisen zu missen. In diesem Falle muss der Nachweis erbracht werden, dass
die Massnahme des GEAKplus umgesetzt wurden (Ausflihrungsprotokolle, Fotos
0.4.).

Warmeerzeugung

Die Anforderung an die Warmeerzeugung in System 1 ist als Minimalanforderung zu
verstehen. Die anderen Warmeerzeugungsarten sind in System 1 auch gestattet.

Elektrizitat

Die Erfullung der Anforderung an die Elektrizitat mittels Ersatz von Geraten und
Leuchten erfolgt per Selbstdeklaration im Nachweisformular. Darin muss vermerkt
werden, welche und wie viele (zum Beispiel in einem Mehrfamilienhaus) Geréte
schon vorhanden sind. In einem zweiten Schritt ist zu deklarieren, welche Ge-
rate/Leuchten ersetzt werden. Das Nachweisformular berechnet die prozentuale
Elektrizitatseinsparung und ob dies fur den Erhalt des Minergie-Zertifikats ausreicht.
Es mussen keine Lieferscheine eingereicht werden. Die Zertifizierungsstelle kann
diese allerdings im Rahmen der Priifung oder als Stichproben einfordern.

Fir die Anforderung der PV-Anlage werden die gesamte EBF (inkl. Anbau) bertick-
sichtigt.
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16.2.2

16.3

16.3.1

16.3.2

16.3.3

Lufterneuerung

In Bezug auf die Lufterneuerung ist anzugeben, ob diese mit oder ohne Warmeruck-
gewinnung erfolgt und wie viele Zimmer mit Zuluft im Objekt vorhanden sind. Wenn
in System 1 eine effizientere Wérmeerzeugung als die minimal geforderte Kombina-
tion aus Fossil und Solar, so kann auf die Warmeriickgewinnung der Lufterneuerung
verzichtet werden.

Nachweis fir die definitive Zertifizierung

Fur das definitive Zertifikat missen Inbetriebsetzungsprotokolle der Warmeerzeu-
gung, der Luftaufbereitung und der PV-Anlage mit der Baubestatigung eingereicht
werden.

Entspricht die Realisierung der Modernisierung der Planung, miissen keine weiteren
Unterlagen fur den Erhalt des definitiven Zertifikats eingereicht werden.

Haufige Fragen und Problemfaélle

Umgang mit Lukarnen und, Leibungen, etc.
Frage: Wie wird mit Lukarnen, Fassadenfresken, Leibungen etc. umgegangen?

Antwort: Werden bei den Systemlésungen 1 sowie 3-5 die Dacher gedammt, so ist
fur Lukarnen mindestens ein U- Wert < 0.25 Wm2K zu erreichen. Werden die Aus-
senwande saniert, so wird empfohlen, die Leibungen mindestens 4 cm zu ddammen.
Die Massnahmen sind mit einem Bauphysiker abzustimmen.

Zulassung free cooling
Frage: Wird eine free cooling-Anlage zugelassen? Andere Systeme?

Antwort: Ja. Allerdings ist eine aktive Kiihlung (Verwendung von Strom) nicht zuge-
lassen.

Akzeptanz Systemerneuerung bei Baubehorden

Frage: Akzeptieren die Baubehotrden ein Minergie-Zertifikat, das mit der SE erlangt
wurde, obwohl die einzelnen U-Werte den gesetzlichen Anforderungen nicht ent-
sprechen?

Antwort: FUr die Zertifizierung nach SE muss der Antragsteller gegentiber Minergie
die kommunizierten U-Werte nachweisen. Ob der geforderten U-Wert mit oder ohne
geringen Dammung (innen oder aussen) zustande kommt, ist irrelevant. Minergie
prift die Einhaltung der definierten Richtwerte fur Hulle, Warmeerzeugung usw. und
informiert den Antragsteller anschliessend, ob das Geb&ude als System die Anfor-
derungen von Minergie erflllt (betreffend Gebaudehille und Warmeenergie-Kenn-
zahl). Da der Minergie-Nachweis von den Baubehdrden als Energienachweis ak-
zeptiert wird (Ausnahmen vorbehalten), erfiillt ein prov. nach SE zertifiziertes Ge-
baude entsprechend auch die Anforderungen nach MuKEn 2008 und MuKEn 2014.
Dies obwohl einzelne U-Werte nicht den Vorgaben im Einzelbauteilnachweis ent-
sprechen.
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